POSUDZOVANIE A RIADENIE RADIACNYCH RIZIK PRE
ZIVOTNE PROSTREDIE

Verejnost’ je znacne znepokojena, ked sa hovori o ionizujucom Ziareni a o radia¢nom riziku
s nim spojenym. Existuje mnozstvo Studii z rozli€énych Casti sveta, z ktorych su evidentné obavy
laickej verejnosti a neddvera k oficialnym vyhlaseniam a opatreniam hlavne v suvislosti s vyrobou
elektrickej energie v jadrovych elektrarhach, s uskladfiovanim jadrového odpadu, Specialne po
nehode v Cernobyle. Tato neddvera ma svoje korene v zlyhani vzajomnej komunikacie medzi
odbornikmi a verejnostou. Tym, ktori maju vedomosti -odbornikom sa neveri, ze hovoria upinu
pravdu alebo, Ze im zalezi na bezZnej populacii a na druhej strane odbornici vidiac, Ze vo verejnosti
sa objavuju ni€¢im logicky nepodlozené emocie, neveria, Ze laicka verejnost’ je schopna pochopit
odbornu informaciu o potencialnom riziku. Preto je nevyhnutna efektivha, plodna a otvorena
komunikacia, schopna prelomit’ tuto vzajomnu neddveru.

UCEBNE CIELE
Naucit' sa posudzovat a riadit’ radiacné rizika pre zivotné prostredie.
KLeUCOVE SLOVA

Risk, hazard, socialny parameter, outrage, riziko, ekosystém, vnimané riziko, acceptibility of risk,
akceptovatelné riziko, risk assesment, riadenie rizik

DEFINICIA RIZIKA

Jednou z najdélezitejSich zasad je jasne, zrozumitelne a s najva¢Sou moznou presnostou
zadefinovat a vysvetlit zakladné pojmy.

RIZIKO = HAZARD + SOCIALNY PARAMETER (OUTRAGE)

HAZARD
obdobia);

technické riziko = (pravdepodobnost’ vyskytu udalosti poCas uréitého Casového

SOCIALNY PARAMETER (OUTRAGE — poburenie, rozhoréenie) — odraza kvalitativnu stranku
rizika, suvisi s “nevedeckymi faktormi”, ktoré mozu zvysit' alebo znizit vnimanie rizika a tiez suvisi
s hodnotovym rebri€¢kom spolo¢nosti, teda s etickymi normami danej komunity (aj ked technické
riziko je nulové, stale tu méze existovat riziko spdsobené druhym ¢lenom vztahu — socialnym
parametrom).

VNIMANE RIZIKO - t.,j. ako je pocitované, vnimané riziko a jeho relativna délezitost pre &lenov
spolo¢nosti. Odbornici sa ¢asto koncentruju vylu¢ne na ur€ovanie hazardu, na rozdiel od komunit,
ktoré sa v extrémnych pripadoch sustreduju na “outrage”. To potom vyustuje do castych
nedorozumeni, dochadza k nezhodam vo vzajomnej komunikacii, k naslednym konfliktom a
neddvere. KlU¢ k uspesSnej komunikacii je v nezanedbani a nepodcenovani ani jedného z
komponentov v definicii rizika.

Vymenujme niektoré - v literature uvadzané - “outrage” faktory, ktoré su v priamom premietnuti
na riziko spaté s vyuzivanim ionizujuceho Ziarenia:

katastrofické nasledky (atbmova bomba, nehody v elektrarnach),

smrtelné nasledky (choroby z oziarenia, rakovina),

neviditelné rizika (ziarenie),
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- neddveryhodné zdroje (Cernobyl),

- nekontrolovatelné riziko (odpady v Zivotnom prostredi),

- neetické riziko (odpady v Zivotnom prostredi "environmental unjustice”),
- nezname riziko (stochasticky, “non treshold effect” [neprahovy efekt]),
- umelo vytvorené rizika (jadrové elektrarne, bomby).

V tabulke 1 su informacie o tom, ako vnimaju rozli¢né rizika v nasom zivotnom prostredi experti a
ako verejnost.

TABULKA 1. Ako vnimaiju rozliéné rizika experti a ako verejnost

HAZARD
SOCIALNY
PARAMETER [Vysoky [Ny ]
Vysoky Otrava Skladky jadrového odpadu
olovom v detstve
Pasivne fajcenie OZzarovanie potravin
Nizky Expozicia radonom Aflatoxiny

Patogény
Vv potravinach

Chlérovanie vody

AKCEPTOVATELNOST RIZiK (ACCEPTABILITY OF RISK)

Obavy o zdravie a kvalitu zZivota su uzko spojené s pocitom moznosti kontroly nad svojim Zivotom.
Ludia ovela lahSie akceptuju riziko, ktoré postupuju dobrovolne a maju ho pod kontrolou (fajCenie,
radén v domoch, doprava, nebezpecné Sporty), aj ked je niekedy ovela vySSie ako riziko, ktoré
nemdézu kontrolovat a podstupuju ho nedobrovolne. Ako verejnost’ akceptuje, prijima riziko vidiet

v tabulke 29.2.

TABULKA 2. Akceptovatelnost rizik

DOBRE AKCEPTOVATELNE RIZIKO

TAZKO AKCEPTOVATELNE RIZIKO

Dobrovolné

Chronickeé

Bezné riziko

Okamzity efekt

Znamy ucinok

Expozicia rizika je nutna
Riziko zasahuje informovanych
Dospelych

Nasledky su reverzibilné

Nedobrovolné

Chronické

BezZné riziko

Okamzity efekt

Znamy ucinok

Expozicia rizika je nutna
Riziko zasahuje informovanych
Dospelych

Nasledky su reverzibilné

Akceptovatelnost’ rizika (Starrove zakony, 1969):

- Verejnost je ochotna akceptovat riziko z dobrovolnych aktivit asi 1000 krat vysSie ako

z nedobrovolnych aktivit,

- Akceptovatelnost vysky rizika je nepriamo umerna poc¢tu exponovanych jedincov,
- VysSka rizika dobrovolne tolerovaného je na urovni rizika choroby.




Dobrovolne podstupené riziko, ktoré zvysi pravdepodobnost smrti faktorom 107° (1 z miliéna) je
v tabufke 3:

Aktivita Pri¢ina smrti

FajCenie 1,4 cigarety denne rakovina, kardiovaskularne ochorenie
Vypitie 1litra vina cirhoza pecCene

Prezitie 2 dni v New Yorku znecistenie vzduchu

Prezitie 2 mesiacov v Denveri rakovina z kozmického Ziarenia
Bicyklovanie, asi 15 km nehoda

Lietanie lietadlom, asi 1500 km nehoda

Jeden RTG snimok hrudnika rakovina zo zZiarenia

Zjedenie 1 pohara araSidového masla rakovina pecene spdsobené aflatoxinom B
1 ro€né pitie vody z vodovodu rakovina z chloroformu

HODNOTENIE RIZIKA (RISK ASSESSMENT, RA)

Hodnotenie rizika je charakteristika predpokladaného poskodenia ludského zdravia a
ekosystémov a zaroven znizenia ekonomického blahobytu vplyvom environmentalneho
nebezpecia nasledkom antropogénnej €innosti a nasledkom prirodnych katastréf.

Rizika hospodarskej €innosti, ktoré spdsobuju degradaciu prostredia a poskodzovanie
l[udského zdravia sa charakterizujui pomocou rizikovych faktorov. Rizikovy faktor Zzivotného
prostredia Specifikuje predpokladany dopad antropogénnej ¢innosti na prostredie, ktory prekracuje
prah ucinnosti. Na zaklade tejto definicie hodnotenia rizik potrebujeme Specifikovat rizikové
faktory Zivotného prostredia pre:

e posudzovanie poSkodenia ludského zdravia (Human Health Risk Assessment),
e posudzovanie poskodenia ekosystémov (Ecological Risk Assessment),
e posudzovanie zhorSenia ekonomického blahobytu, Cize Zivotnej urovne (Deteriorating of the

Economical Welfare).

Proces hodnotenia rizik (P Priloha Obr. 1.), posudzovanie ich nebezpeénosti a navrh
technicko-organizacnych opatreni na prijatelne ovladanie rizik je délezitym prvkom vnutornej
integracie environmentalnej politiky. Je to pociatoCny nastroj ochrany Zivotného prostredia.
VytyCuje smery skvalithovania prostredia aj postupy realizacie regulaénych opatreni podla potrieb
praxe.

V podstate ide o porovnavanie skutocného a predpokladaného stavu poskodenia objektov
ochrany v désledku expozicie radioaktivnym Ziarenim oproti pévodnému stavu. V analyze rizika
vyuzivame dostupné informacie na odhad nebezpedia pre jednotlivca alebo populacie, majetok a
zivotné prostredie. Vyuzivame interdisciplinarne poznatky mediciny a matematiky, prirodnych
vied, teda fyziky, chémie a bioldgie, predovéetkym na modelovanie. Dalej vyuzivame spologenské
vedy, hlavne ekonomiku, pravo, politiku, a pod. Tam, kde veda este neposkytuje odpoved na nase
problémy, pracujeme s odbornymi predpokladmi, aby sme mohli dokoncit analyzu, avSak
analyticky berieme do uvahy neistoty, s ktorymi sme pracovali.

Metédy hodnotenia rizika zohravaju uzitocnu ulohu v ochrane zivotného prostredia. Pre
kazdé poskodzovanie objektu ochrany mozno definovat maximalne pripustné a zanedbatelné
hladiny rizika. Medzi tymito hladinami je tzv. sivé pasmo alebo “pripustna medza rizika”, v ramci
ktorej mozno zvazovat vyhody, rizika a nevyhody urcitej €innosti. Podla limitov mozno urcit normy
pre jednotlivé radionuklidy. Metodika hodnotenia rizik sluzi ako nastroj na urCenie priorit ochrany




zivotného prostredia pre existujuce Skodlivé ucinky antropogénnych cinnosti. Na zaklade
vysledkov kvalitativneho hodnotenia Skodlivych ucinkov na [udské zdravie, mozno vykonat
vSeobecné posudenie potencialneho rizika pre ekosystémy.

Vaznym ohrozenim ludstva, ktoré sa podcenilo, su rizika z kontaminacie radioaktivnymi
latkami, lebo nie vzdy v€as identifikujeme kontaminaciu prostredia a nepozname konecny rozsah
Skodlivych uginkov. Cim neskér zistime a identifikujeme jeho rozsah, o to je tazSie realizovat
sanacnu dekontaminaciu a obnovu poskodeného priestoru zivotného prostredia na dosiahnutie
stavu ekologickej stability.

POSUDZOVANIE RIZIK ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Posudzovanie rizika je komplexne zamerané na systémové posudzovanie Skodlivého
posobenia rizik na fudské zdravie, na ekosystémy, resp. na konkrétne objekty ochrany, ktoré sa
nachadzaju v tychto ekosystémoch a nakoniec na posudenie rizikovych dopadov na naruSenie
estetického stavu krajiny alebo konkrétnych objektov v ekosystémoch.

Posudzovanie rizik (Risk Assessment) ma za ulohu:
- definovanie rozsahu posudzovania (analyzy) podfa potrieb ochrany,
- identifikaciu nebezpecia,
- odhad rizika ur€enim rozsahu a pravdepodobnosti Skodlivych vplyvov.

Posudzovanie rizik Zivotného prostredia pre uc€ely vypracovania programov na zlepSenie
stavu prostredia predpoklada postup, uvedeny v schéme (P> Priloha - Obr. 2.).

Na zaklade Skodlivého pésobenia predpokladanych rizikovych faktorov podfa dostupnych
informacii vykona sa v teréne upresnenie vstupnych udajov pre kriticki analyzu. Vysledkom
kritickej analyzy je predbezné posudenie rizik zivotného prostredia, podfa ktorého mozno navrhnat
detailny postup posudzovania rizik pre dopady skumanych aktivit na postihnuté ekosystémy.

Postup posudzovanie rizika pre ludskeé zdravie

Postup pozostava z tychto etap:

Identifikacia radionuklidov, ktoré mézu spdsobovat zistené poskodzovania ludského zdravia,
Ur€enie moznych priebehov expozicie radionuklidov na populaciu, pricom sa posudzuje:

e zdroj a mechanizmus uvolnenia radionuklidov do Zivotného prostredia,

e zlozka Zivotného prostredia (médium), ktorou sa transportuje uvolneny radionuklid,

e spobsob kontaktu radionuklidu s populaciou,

e mechanizmus ako je populacia vystavena expozicnému vplyvu radionuklidov.

Identifikacia prijemcov radionuklidu urcuje, ktoré Casti ludského tela sa poskodia pri styku s
radionuklidom bud vonkajSim alebo vnutornym kontaktom. Zaroven sa posudia predpokladané
Skodlivé dopady na fudi z celkovo postihnutej populacie, a aké su pripustné denné davky.
Vyhodnotenie zdravotného rizika alebo suhrnné posudenie tohto rizika v kombinacii
S podmienkami expozicie.

Postup posudzovania skodliveho pésobenia rizik na zivotné prostredie

Posudzovanie rizik Zivotného prostredia sa vykonava podla podobnej metodiky ako
posudzovanie rizik pre ludské zdravie. Pre posudzovanie rizik zivotného prostredia treba viac
Specifickych informacii z postihnutého terénu. Pociatoéné posudenie rizika pre ludské zdravie
mo&Zze vychadzat z udajov o stave prostredia. Systémovo zahriiuje tieto etapy:

e zistenie predpokladanych migracnych drah, ako
povrchovy tok,
podzemna voda,
pdda/naplaveniny,



e prach/plynné exhalaty,

volny pohyb latok v pode,

o flotacia latok na hladine podzemnych véd.

Identifikacia prijemcov radionuklidov. Typickymi prijemcami su ekosystémy Zivotného
prostredia, ktoré sa nachadzaju v riekach, lesoch, v polhohospodarskych oblastiach, a pod.
Prijemcami mézu byt jednotlivé objekty alebo komplexnejSie celky — ekosystémy.

Posudenie expozicie Zivotného prostredia. Toto posudenie zahriiuje zhodnotenie
mechanizmov pdsobenia a vztahov transportu kontaminantov (radionuklidov) v teréne.

Vysledné posudenie rizik zivotného prostredia sa vypracuje na zaklade rizikovych dopadov
Ziarenia a radionuklidov podfa Specifickych noriem pre posudzovanie dopadov na zlozky
prostredia alebo ekosystéemy.

Dopady na esteticky stav krajiny a na objekty ochrany ekosystémov prehlbuju verejné
vhimanie poskodzovania Zivotného prostredia. Treba s nimi uvazovat v programoch vhodnej
obnovy poskodenia Zivotného prostredia.

ZNIZOVANIE RIZIKOVYCH NASLEDKOV NA STAV ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

Riadenie rizik (Risk Management, RM) ma za ulohu sformulovat’:
zavery analyzy rizik,
e opatrenia na redukciu rizik,
aktualne hodnotenie efektivnosti regulacnych opatreni.

Riadenie rizik treba chapat ako komplex uvah a analyz, ktoré vyuzivaju vysledky
Posudzovania rizik (Risk Assessment) spolu s politickymi, ekonomickymi a socialnymi
informaciami, aby vzniklo rozhodnutie o opatreni na znizenie konkrétneho rizika pre Zzivotné
prostredie.

Riadenie rizik chapeme ako systém dohladu za danych moZznosti, na zaklade vopred
stanovenych, osved¢enych technicko-organizaénych postupov vo forme metodik a mechanizmov
zabezpecCovania postupov na ovladanie rizik, bud cestou odstrafiovania pri¢in alebo nasledkov
nebezpecénych Cinnosti.

Rozhodovanie o regulacii alebo ovladani rizik vychadza z vysledkov hodnotenia rizik, avSak
ekologicka uc€innost regulacnych opatreni zavisi za danych moznosti od:

e stavu poznania rizik zivotného prostredia a ochoty znecistovatelov znizovat Skodlivé u€inky
cinnosti, ktoré prevadzkuju,
o disponibility technologickych zdrojov pre opatrenia na regulaciu rizik,

dostatku vyuzitelnych finanénych zdrojov v podnikatelskej sfére na realizaciu regulaénych

opatreni.

V pociato€nom Stadiu rozhodovania treba zretefne zdévodnit' dblezitost' rieSenych rizik. Na
zaklade analyz a suvislosti medzi ekonomickymi, socidlnymi a environmentalnymi nasledkami
treba navrhnut alternativne rieSenia pre ovladanie rizik a preukazatefne zddévodnit preco
navrhované rieSenia su, alebo nemdézu byt akceptovatefné. Prijaté opatrenie by malo
predstavovat konsenzus na zaklade optimalneho kompromisu ako ekonomicky efektivna, podla
situacie spravodliva a v trendoch udrzatefného rozvoja ekologicka vhodna alternativa.

Hodnotenie rizika a jeho regulacia na prijatelna uroven by mali v praxi smerovat’ k tymto
postupom pri tvorbe Zivotného prostredia:
e nové aktivity — navrhované rozvojové zamery mozno povolovat iba v sulade so
stanovenymi maximalne pripustnymi hranicami rizika. Trendy hospodarskeho rozvoja
smeruju k tomu, aby za danych moznosti boli rizika regulované na prijatefne ovladatefnu



urovenn a aby komplexny rozvoj krajiny nezatazoval Zivotné prostredie nad moZznosti
ekologickej stability v dotknutom uzemi (Zakon €.127/1994 Z.z. o posudzovani vplyvov na
zivotné prostredie). Oproti suCasnej praxi mali to byt prevazne “ex ante” projekty na
ochranu prostredia, ktoré budu zabezpecCovat aj realizaciu Statnej environmentalnej
politiky,

e existujuce aktivity — treba cielovo prevadzkovat na maximalne povolenej hranici rizika
prostrednictvom  opatreni zameranych na zniZzovanie rizikovosti  vyuZzivanych
technologickych procesov a na zlepSovanie ekologickych parametrov vyrobkov,
uréenych najma pre $iroku spotrebu. Realizacia tychto “ex post” opatreni je asovo zdihava
a finanCne naroCna. Dollezitym kritériom pre rozhodnutie o ich realizacii je analyza
nakladov oproti prinosom, ktoré vyplyvaju z predpokladaného zlepSenia fudského zdravia,
zvySenia efektivnosti hospodarstva a zivotnej urovne fudi v désledku obnovovania funkcii
ekosystémov.

Dalsi rozvoj slovenského hospodarstva, jeho ekologicky podmienena transformacia, je
zaloZeny na hodnoteni a ovladani rizik ako koncepcie environmentalnej bezpecnosti, ktora sleduje
znizovanie Skodlivych ucinkov, aby boli zanedbatelné ich dopady na dotknuté objekty ochrany
Zivotného prostredia teraz i v buducnosti. Je to politika znizovania environmentalneho rizika
v zaujme dosahovania ekologickej stability v dotknutom priestore Zivotného prostredia.

Je nemyslitefné, aby sa bezpecCnostna politika degenerovala na uroven neudrzatefnych
postojov ako su:

o staticky alebo pasivny pristup — nerob ni¢ a prijmi nasledok, a
e reaktivny alebo nasledne pdsobiaci pristup — rob nieco, ale az po udalosti.

Produktivna bezpeénostna politika predstavuje efektivne integrované riadenie
nebezpecnych cinnosti (P> Priloha - Obr. 3.). Zalozené je na udrziavani systematickej ostrazitosti
pomocou regularneho monitorovania rizik nebezpecnych €innosti a ich kritického posudzovania.
Dynamické riadenie nebezpecnych Cinnosti predstavuje:

e preventivne udrziavanie prevadzky v dobrom technickom stave,

¢ monitorovanie nebezpecnych €innosti podla konkrétnych Specifickych potrieb,

e realizaciu opatreni na unosné ovladanie identifikovanych rizik za realne a rychlonavratné
naklady, C€o vedie Kk udrziavaniu prevadzky na vrchole efektivnosti s minimalnymi
stratovymi dopadmi,

e zdokonalenie vyrobnych systémov s cieflom preventivne zabranit zbytoénym Skodlivym
ucinkom so zameranim na znamych pévodcov. Realizacia je zalozena na technologickej
inovacii v celom Zivotnom cykle, uplathovanim ekologicky vhodnych technoldgii. Nové
technolégie dosahuju hospodarne vyuzivanie prirodnych zdrojov, minimalizaciu tvorby
odpadov a ich vyuZitie alebo ich ekologicky vhodné znesSkodrovanie.

ENVIRONMENTALNE HIEADISKA HAVARI/

Havaria je nahla, CiastoCne alebo uplne neovladana, ¢asovo a priestorovo ohranic¢ena
mimoriadna udalost, ktora ma nepriaznivy dopad na Zivot a zdravie ludi, Zivotné prostredie a na
hospodarstvo.

Havarijna udalost nasledne vzdy zapriCifiuje zhorSenie stavu Zivotného prostredia
v prislusSnom priestore. Nadmernymi vonkajSimi zmenami energomaterialovych tokov
spésobenych havariou prestavaju byt ucinné autoregulaéné mechanizmy dotknutych
ekosystémov a dochadza k naruSovaniu az poskodenia ich ekologickej stability.

Pre komplexné hodnotenie dosahu havarii na Zivotné prostredie treba posudzovat”
e priame nasledky spdsobené energomaterialovymi emisiami do zloZiek prostredia, a to
jednak v désledku vyskytu havarie a jednak vplyvom ¢&innosti na jej lokalizaciu a likvidaciu,



e nepriame nasledky suvisiace s vyskytom a likvidaciou havarie, ktoré sa vSak prejavia
v inom Case (neskor) alebo na inom mieste (migraciou a transformaciou skodlivin),

e kumulativne nasledky havarie v zasiahnutom priestore su rozhodujuce pre hodnotenie
rizikového stavu Zivotného prostredia po havarii, lebo berieme do uvahy stav prislusného
priestoru prostredia na zaklade jeho kvality pred havariou a jeho dosah pod zvySujucim sa
vplyvom havarie.

Kazdy dosah havarie, ktory zapri€ini v kumulativnom nasledku rizikovy stav Zivotného
prostredia, je nevyhnutné posudzovat ako ekologicku havariu, lebo predstavuje nestabilny
ekosystém, ktory treba obnovit’ v takom rozsahu, aby sa dosiahla ekologicka stabilita postihnutého
priestoru.

Pretoze pocas havarie a likvidaénych Cinnosti sa v zapati zhorSuje kvalita Zivotného
prostredia az po rizikovy stav, z hfadiska ochrany prostredia treba zabezpecovat'

e prevenciu s ciefom zamedzit vzniku havarie alebo vytvorit podmienky na zmiernenie
priebehu a tym aj nasledkov havarii,
e likvidaciu havarie tak, aby nasledne mala iba minimalny priamy i nepriamy dosah na

Zivotné prostredie,

e obnovu naruSeného zivotného prostredia dostatoCne ucinne a v€as, lebo je to vlastne
prevencia s cielom minimalizovat nepriame a kumulativne nasledky havarii.

Mozno zhrnut:

1) Kazda havaria nasledne spbsobuje zhorSenie stavu Zivotného prostredia v postihnutom
priestore.

2) Pre hodnotenie kvality tohto priestoru Zivotného prostredia su rozhodujuce kumulativne
nasledky havarie.

3) Ak nasledky havarie su vacsie, ako pripusta unosné zatazenie uzemia, poSkodzuje sa Zivotné
prostredie, vytvara sa rizikovy stav, ide o ekologicku havariu.

4) Ochrana zivotného prostredia pred havariami znamena predovsetkym predchadzanie havariam,
obmedzovanie a odstranovanie nasledkov pri vyskyte havarii.

5) Verejnym zaujmom $§tatu je ochrana Zivotného prostredia pred havariami, najma minimalizacia
nasledkov havarii a v€asna ucinna obnova havariou poskodeného zivotného prostredia.

Z tychto zasad ochrany zivotného prostredia treba vychadzat' pri tvorbe integrovaného
havarijného systému na ochranu obyvatelstva, hospodarstva a Zivotného prostredia
v Slovenskej republike.

KONTROLNE OTAZKY

. Ako sa definuje radiaéné riziko?

. Co odraza kvalitativnu stranku zivota?

. Ako je riziko akceptovatelné verejnost'ou?

. Ako prebieha hodnotenie rizik?

. Akua ulohu zohravaju metédy hodnotenia rizika v ochrane zivotného prostredia?
. Ako sa posudzuju rizika zivotného prostredia?

. Aky je postup posudzovania rizika pre fudské zdravie?

. Ako sa postupuje pri posudzovani Skodlivého pdésobenia rizik pre zivotné prostredie?
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. Co je podstata riadenia rizika?
10. Co je havaria?

11. Co treba posudzovat’ pre komplexné hodnotenie havarii na zivotné prostredie?



SUHRN

jadrovy (atomovy, nuklearny) reaktor - zariadenie, v ktorom prebieha riadena retazova jadrova
reakcia a Ziadanou rychlostou sa uvolnuje jadrova energia

atébmova (jadrova, nuklearna) bomba - zbran hromadného niCenia, vyuzZivajuca lavinovité,
neriadené uvolnenie jadrovej energie alebo priamo Stiepne produkty, resp. radionuklidy

dekontaminacia - odstranovanie radioaktivneho znecistenia urcitého povrchu alebo prostredia
(vody, vzduchu)

ekosystém - prirodny celok zahrnujuci vSetky organizmy na uréitom mieste (spoloCenstvo)
v spolupdsobeni s fyzikalnymi faktormi a prejavujuci sa vyraznou Struktirou energetickych
a trofickych vazieb. Ekosystémom je v podstate kazdy systém, ktory obsahuje aspon jeden Zivy
prvok

toxické latky - jedovaté, Skodlive latky
antropogénny - vyvolany ¢lovekom; vznik daného javu sa viaze na €innost’ ¢loveka
radiacné riziko — hazard (technické riziko) + socialny parameter (outrage)

vnimané riziko — t.j. ako je pocitované, vnimané riziko a jeho relativna délezitost pre ¢lenov
spolo¢nosti

hodnotenie rizika - je charakteristika predpokladaného poSkodenia ludského zdravia a
ekosystémov a zaroven znizenia ekonomického blahobytu vplyvom environmentalneho
nebezpecia nasledkom antropogénnej €innosti a nasledkom prirodnych katastréf.

posudzovanie rizika - systémové posudzovanie Skodlivého pésobenia rizik na ludské zdravie, na
ekosystémy, resp. na konkrétne objekty ochrany, ktoré sa nachadzaju v tychto ekosystémoch a
nakoniec na posudenie rizikovych dopadov na naruSenie estetického stavu krajiny alebo
konkrétnych objektov v ekosystémoch.

riadenie rizik - komplex Uvah a analyz, ktoré vyuzZivaju vysledky Posudzovania rizik (Risk
Assessment) spolu s politickymi, ekonomickymi a socialnymi informaciami, aby vzniklo
rozhodnutie o opatreni na znizenie konkrétneho rizika pre Zivotné prostredie

havaria - je nahla, CiastoCne alebo Uplne neovladana, Casovo a priestorovo ohrani¢ena
mimoriadna udalost, ktora ma nepriaznivy dopad na Zivot a zdravie ludi, Zivotné prostredie a na
hospodarstvo.

@ Navrat z acrobat readera - k4 (zatvorenim okna)
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RIZIKA

PREDBEINE POSUDENIE

i Postup posudzovania rizika
pre ludské zdravie

* identifikacia skodlivin

* uréenie mozZnosti expozicie

* identifikacia prijemcov skodlivej davky
* postudenie toxicity skadliviny

* vyhodnotenie zdravotného rizika

. Postup posudzovania rizika

pre Zivotné prostredie
* identitikacia skodlivin
* zistenie migraénych dréh
* identifikacia prijemcov skodlivej davky
* posUdenie enviromentdinej expozicie
a mobility kontaminantov
* postidenie rizik Zivotného prostredia

Postdenie dopadov na esteticky

— stav objektov ochrany

4

POSUDZOVANIE POTREBY OBNOVY
POSTIHNUTYCH EKOSYSTEMOV

Obr.2. Schéma posudzovania rizika Zivotného prostredia
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Obr.3. Dynamickeé riadenie nebezpednych &innosti
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