IMPULZNY RYCHLY REAKTOR (IBR-2)

V sucCasnej dobe impulzny rychly reaktor (Impulznyj Bystryj Reaktor-2) je jedinym
svojho druhu na svete. Ak reaktor pracuje v impulznom rezime, neutrony vznikaju len
podas dizky trvania impulzu At. Nech detektor neutrénov sa nachadza vo vzdialenosti
L od miesta vzniku neutronov. RychlejSie neutrony budu zaznamenané skér, pomalé
neskorsie. Ked pomocou elektronickych zariadeni meriame ¢as od momentu vzniku
neutronového impulzu do doby registracie udalosti indukovanej neutronom, tak
vieme urcit' jeho energiu podla doby preletu T vzdialenosti L.

Obr. 1. Rychly reaktor v Dubne IBR 2. Rez salou reaktora.

1- neutronové kanaaly, 2- vonkajSia betbnova ochrana, 3- posuvny uzaver neutrénového
zvazku, 4- vystup chladiaceho média Na, 5- reaktorova nadoba, 6- nepohyblivy reflektor,
7- hlavny modulator reaktivity, 8- hermeticky kryt modulatorov reaktivity, 9 — prevodovka
Otacok vedlajSieho modulatora reaktivity, 10 — elektromotor, 11- vystup chlad. média Na,
12- havarijna ty¢, 13- pneumaticky pohon havarijnej tyce

Reaktor IBR-2 projektovali na stredny vykon 4 MW (v suCasnosti pracuje na vykone
1,5 MW), ¢o odpoveda stacionarnemu reaktoru s vykonom az 7500 MW. Vysokému
vykonu reaktora v8ak museli prispdsobit konstrukciu. Kym pri reaktore IBR-1, ktory
bol prvym impulznym rychlym reaktorom na svete, stacCilo ochladzovat' aktivhu zénu
nutenou cirkulaciou vzduchu, aktivnu zénu reaktora IBR-2 je nutné chladit



roztavenym sodikom. Preto Stiepny material (PuO, v tvare tabletiek poukladanych do
546 ocelovych trubic o priemere 8,4 mm) je sustredeny do jedného bloku, ktory ma
tvar Sesthranu a objem 22 litrov. Aktivna zdéna je z piatich stran obklopena vrstvou
materialu, tzv. reflektorom, ktory slabo pohlcuje neutrény. Oproti Siestej strane sa
otaCa pohyblivy reflektor neutrénov, pomocou ktorého sa dosahuje impulzny rezim
prace reaktora.

Pohyblivy reflektor neutrénov (odborne nazyvany mechanicky modulator reaktivity)
prvykrat pouzili v reaktore IBR-2. Sklada sa zdvoch casti. Hlavny modulator
reaktivity v tvare ,lopatky“ sa otaca rychlostou 50 otaCok za sekundu a ovplyvriuje
dizku trvania neutrénového impulzu. Vedlaj$i modulator v tvare ,trojzubca“ vykona
len 5 otaCok za sekundu (otaca sa opacnym smerom ako hlavny modulator reaktivity)
a urcuje dobu medzi jednotlivymi impulzami. Nadkriticky stav reaktora vznika len
vtedy, ked ,lopatka® i ,trojzubec” su vo vertikalnej polohe sucasne. V tomto pripade
sa neutrony odrazaju aj od Siestej strany, su vracané naspat’ do aktivnej zény, €¢im sa
znizi unik neutrénov a reaktor sa dostava do nadkritického stavu.

Jadrovy reaktor sa nachadza vo vnutri beténovej Sachty s dvojmetrovymi hrubymi
betonovymi stenami, v ktorych je 14 otvorov, tzv. neutrénovych kanalov alebo
neutronovodov, na vyvod neutrénov k experimentalnym aparaturam, nachadzajucim
sa vo vzdialenosti 10 — 100 m od reaktora.
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