CHRONOLOGIA VYZMAMNYCH OBJAVOV A UDALOST/ Z OBLASTI
NEUTRONOVEJ A REAKTOROVEJ FYZIKY A TECHNIKY

Chronoldgiu vyznamnych objavov zahrfiujucu celu jadrovu fyziku méze Citatel najst v publikacii
vydanej Slovenskou nuklearnou spolo¢nostou v r. 2006 ,Atdmy na Slovensku®, ktoru pripravila
redakéna rada v zlozeni Dani§ D., Feik K., Florek M., Komosena J., Chrapan J., Morovics M.,
Slugeni V., Seliga M., Valovié J.

O. Hahn s L. Meitnerovou objavili protoaktinium. 1917

Nobelovu cenu za fyziku dostava N. Bohr. Ocenené boli jeho vyskumy 1922
Struktary atdmu, osobitne jeho model atobmu a kvantova interpretacia
emitovaného Ziarenia.

L. de Broglie vyslovil princip dualizmu ,vina-Gastica“, ktory bol 1924
experimentalne potvrdeny v pokusoch J. Davissona a H. Germera
v roku 1927. (Nobelova cena za fyziku, 1929.)

V dielach M. Borna, W. Heisenberga a E. P. Jordana sa rodi komplex 1925
kvantovej mechaniky. Zaklady tejto discipliny boli vytvorené uz
v pracach M. Plancka, L. de Broglieho a N. Bohra.

W. Pauli formuloval pri skumani Struktury elektrénovych obalov tzv.
vylu€ovaci princip, ktory bol neskér po nom pomenovany.

W. Heisenberg v suvislosti s kvantovou mechanikou elementarnych 1927
Castic vyslovil princip neurCitosti, ktory bol neskér po fiom
pomenovany. (Heisenberg dokonca hladal suvislosti principu
neurcitosti a indeterminizmu aj s filozofickymi otazkami.)

J. Davisson, L. H. Germer a G. P. Thomson preukazali interferencné
javy vznikajuce pri prechode elektronovych Iu€ov krystalmi. Bol to
experimentalny dbkaz vinovych vlastnosti elektrénu (tedérie de
Broglieho, 1924).

J. W. Geiger a W. Miuiller skontruovali plynovy detektor subjadrovych 1928
Castic (G-M detektor).

W. W. G. Bothe a H. Becker pri bombardovani berylia Casticami a 1930
objavili novy druh velmi prenikavého Ziarenia, ktoré neskor prispelo
k objavu neutrénov (J. Chadwick, 1932).



E. O. Lawrence sa zaoberal problematikou urychfovaCov a ako prvy
navrhol princip cyklotronu.

J. D. Cockroft a E. T. S. Walton uskuto¢nili prvu jadrovu reakciu
prostrednictvom umelo urychlovanych €astic: jadra litia sa v ich pokuse
rozpadavali na héliové jadra. Pri pokusoch pouzivali kaskadovy
urychlovac€ vlastnej konstrukcie.

W. Pauli vyslovil hypotézu o existencii neutrina. Experimentalny dékaz
existencie tychto Castic podali az po Stvrt'storo¢i C. I. Cowan a F.
Reines.

J. Chadwick skumanim ziarenia, ktoré vznika pri bombardovani berylia
Casticami a (J. D. Cockroft, E. T. S. Walton, 1930), zistil, Ze sa sklada
z luCov y a elektricky neutralnych €astic — neutronov. (Nobelova cena
za fyziku, 1935)

D. D. Ivanenko a I. J. Tamm vyslovili hypotézu, podfa ktorej atbmové
jadro sa sklada z protonov a neutrénov. Nezavisle od nich vyslovil
podobnu hypotézu W. Heisenberg.

C. D. Anderson objavil v kozmickom Ziareni pozitrony, ktorych
existenciu predpokladal r. 1928 P. A. M. Dirac.

E. O. Lawrence skonstruoval prvy kruhovy urychlova¢ — cyklotron,
ktorého princip opisal v roku 1930. Priemer tohto pristroja bol 27 cm.

Stiepit jadra litia sa dari sovietskym vedcom (K. D. Simelnikov, A. K.
Walter, A. I. Lejpunskij — impulzny generator s napatim priblizne 1 MV)
a aj vo Velkej Britanii (J. D. Cockroft, E. Walton — kaskadny generator
0,8 MV). Elektrostaticky Van de Graaffov generator s napatim priblizne
1 MV vybudovali aj v USA.

Manzelia |I. a F. Joliot-Curie objavili umell radioaktivitu, vznik
nestabilnych radioaktivnych jadier pri bombardovani hlinika ¢asticami
a. Bol to wvysledok ich niekolkoro€nych intenzivnych pokusov
realizovanych od roku 1928, pri ktorych skumali jadrové reakcie
prebiehajuce pri ostreflovani jadier Fahkych prvkov casticami a.
(Nobelova cena za fyziku, 1935)

E. Fermi vyuzitim Pauliho hypotézy o neutrine podal vysvetlenie -
premeny.

E. Fermi pri bombardovani uranu neutronmi zistil, ze vznikaju nové
radioaktivne prvky a zaroven poukazal na to, Ze spomalené neutrény
sa intenzivnejSie podielaju na jadrovych reakciach. Tento poznatok sa
stal velmi ddlezitym principom v neskorSich jadrovych energetickych
zariadeniach. (Nobelova cena za fyziku, 1938)

P. A. Cerenkov spozoroval, Ze Ziarenie y pri prechode kvapalinou
vyvolava modravé svetielkovanie. Toto ziarenie bolo neskér po nom
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pomenované. Teoreticku interpretaciu podali roku 1937 I. M. Frank a I.
J. Tamm. (Nobelova cena za fyziku, 1958)

Frederic a Iréne Joliot-Curie vytvorili prvy umely radionuklid emitujuci
pozitrén. O rok na to dostali Nobelovu cenu za chémiu.

Neptunium, identifikované Joliot-Curie sa stalo vychodiskovym prvkom
pre rovhomenny neptuniovy premenovy rad (A = 4n + 1). Jeho 13
Clenov bolo postupne objavenych (do r. 1947).

H. Yukawa vypracoval teoreticky model silovych poli atbmového jadra,
kde okrem proténov a neutrénov predpokladal existenciu dalSich Castic
s velfmi kratkou Zivotnostou a s hmotnostou asi 200-krat vySSou ako
hmotnost elektronu. Nazval ich mezony. (Nobelova cena za fyziku,
1949)

Tim 1. V. Kur€atova objavil izomériu radioaktivnych jadier a vypracoval
tedriu tohto javu.

V Sovietskom zvaze stavaju stale vacsie urychlovace, ktoré umozriuju
experimenty s elementarnymi Casticami. (Charkov — elektrostaticky, 4
MeV; Moskva — cyklotron, prvy v Europe, 6 MeV; Leningrad/Petrohrad
— cyklotrén, nedokonceny pre vojnu, 12 MeV)

J. Dempster na zdokonalenom hmotnostnom spektrografe zacal
urcovat izotopy tazkych prvkov. Prvy raz izoloval izotop uranu U 235.

Prvé neutrénovo radiografické experimenty v Berline uskutocCnil
Kaliman a Kuhn.

J. I. Frenkel ako prvy aplikoval v jadrovej fyzike termodynamické
pojmy. Predlozil kvapkovy model jadra a navrhol aj prvu teoriu
Stiepenia jadier. Tedriu kvapkového modelu rozpracovavali neskér N.
Bohr a L. D. Landau (1937).

N. Bohr rozpracoval tedriu kvapkového modelu atomového jadra, s
touto myslienkou priSiel rok predtym J. I. Frenkel.

E. Segre a C. Perrier identifikovali vo vzorke molybdénu, ktora bola
dlhodobo ostrefovana jadrami tazkého vodika urychlenymi
v cyklotréne, izotop nového prvku, ktory dostal neskdr nazov
technécium. Existenciu tohto prvku predpokladal uz Mendelejev.

O. Hahn aF. Strassmann ostrelovanim uranovych jadier pomalymi
neutronmi zistili, Ze pri pokusoch vznika o.i. barium. Vysvetlenie javu
podali o par mesiacov neskdor L. Meitnerova a O. R. Frisch, ktori
pochopili, Zze ide o Stiepenie jadier. (Nobelova cena za chémiu O.
Hahnovi, 1944)
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H. A. Bethe a C. F. von Weizsacker nezavisle na sebe vypracovali tézy
o tom, Ze zdrojom slnecnej energie je fuzia atbmovych jadier vodika,
pri ktorej dochadza k vyzarovaniu tepelnej energie.

|. Joliot-Curieova a P. Savi€ sa dopracovali k dalSim variantom
Stiepenia jadier. Pri ostrelovani uranu neutronmi dostali miesto
oCakavanych transuranov lahSi prvok — lantan.

F. Joliot-Curie spolu s H. Halbanom (ml.) a L. Kowarskym zistili, Ze
Stiepenie uranu **°U je sprevadzané uvolfiovanim neutrénov, ktoré
mozu byt absorbované inym jadrom a vytvarat izotop 2%°U, ktory je
nachylny k Stiepeniu. Je to zaklad retazovej reakcie, umoZzniujucej
ziskavanie energie z jadrovych reakcii.

E. Fermi aL. Szilard nezavisle od vyskumov F. Joliot-Curie a jeho
spolupracovnikov sa tiez dopracovali k objavu retazovej reakcie
a uvedomovali si jej energeticky a vojensky vyznam. A. Einstein na
podnet L. Szilarda zaslal list prezidentovi USA F. D. Rooseveltovi,
v ktorom mu odporua do pozornosti vyskumy zamerané na
problematiku retazovej reakcie. (2. 8. 1939)

V Berkeley (USA) uviedli do prevadzky vtedy najvacsi cyklotron na
svete s priemerom 1,5 m. Pracoval az do roku 1962.

J. B. Chariton a J. B. Zeldovi€ referovali o svojich vyskumoch retazove;j
reakcie. Ukazali, Ze pri obohateni prirodnych uranovych zmesi
izotopom #*°U a pri pouziti oby&ajnej vody ako moderatora je mozné
vytvorit podmienky na kontinualne Stiepenie atomovych jadier, pri
ktorom sa uvolni znana energia.

J. D. Dunning navrhol metddu na separaciu uranu 235 od prirodného
uranu.

E. McMillan a P. H. Abelson pri pokusoch s ostrefovanim uranu na
cyklotréne v Berkeley objavili prvy transuran neptunium.

K. A. Petrzak a G. N. Fforov vychadzajuc aj z prac J. B. Charitona a J.
B. ZeldoviCa objavili spontanne stiepenie uranovych jadier a urobili
kvantitativny odhad uvolnenej energie.

Vedci v Sovietskom zvaze, najma |. V. Kur€atov, upozorfiuju na
vojensky a hospodarsky vyznam vyskumov zameranych na jadroveé
retazoveé reakcie.

G. T. Seaborg so svojim timom (J. W. Kennedy, E. M. McMillan, E. G.
Segre, A. Ch. Wahl a dalSi) objavili plutonium (Z=94). Skupina sa
systematicky venovala vyskumu transuranov a dosiahla aj dalSie
vyznamneé vysledky. (Nobelova cena za chémiu G. T. Seaborgovi a E.
M. McMillanovi, 1951)

1939

1939-1940

1940

1941



Vlada USA od zaciatku 40. rokov 20. storoCia sa rozhodla
intenzivnejSie podporit jadrovy vyskum. Jednym z konkrétnych
prejavov tejto podpory bol rozsiahly Projekt Manhattan, v ramci ktorého
vyvinuli prvy atdmovy reaktor, ako aj atbmovu bombu.

Pod vedenim E. Fermiho bol v Chicagu postaveny prvy pokusny
atomovy reaktor v ktorom 2. decembra uskutoCnili prva riadenu
retazovu reakciu.

J. Gy. Hevesy ziskal Nobelovu cenu za chémiu za prace zamerané na
vyuzitie radionuklidov ako indikatorov pri skumani chemickych
procesov.

Nobelovu cenu za fyziku udelili I. I. Rabimu za vypracovanie
rezonancnej metody na registraciu magnetickych vlastnosti atomového
jadra.

VUSA bol vramci Projektu Manhattan pod vedenim J. R.
Oppenheimera ukon&eny vyvoj prvej atbmovej bomby.

Prvé atdmové vybuchy v ramci amerického jadrového programu:

16.7. — pokusny vybuch Alamogorde v Novom Mexiku (USA)

6.8. — atbmova bomba s uranovou naloZou, HiroSima (Japonsko)
9.8. — atdbmova bomba s pluténiovou nalozou, Nagasaki (Japonsko)

W. F. Libby publikoval svoju metédu radiouhlika **C na uréovanie veku
v archeoldgii, geoldgii, geofyzike a v inych oblastiach. (Nobelova cena
za chémiu, 1960)

V USA zahdjili vyrobu radionuklidov pre lekarske a priemyselné ucely.

l. V. Kur€atov a jeho spolupracovnici uviedli do chodu prvy pokusny
atomovy reaktor na euroazijskom kontinente. Bolo to sucastou
sovietskeho atdbmového programu, ktory sa zacal v roku 1943.

J. P. Eckert aM. J. Mauchly vo februari dokoncili stavbu prvého
elektronického samocinného pocitaca Electronic Numerical Integrator
and Computer (ENIAC). Délezity medznik nielen vo vyvoji poCitatovej
techniky, ale aj v historii atbmovej fyziky.

Vo Velkej Britanii bol postaveny atomovy reaktor (Harwell)

M. Goppertova-Mayerova sa zacCala venovat skumaniu tzv.
energetickych Cisel, Cize poCtu elementarnych c¢astic, pri ktorych
pozorujeme nahly rast energie v jadre, a s ktorymi suvisi aj stabilita
jadra. V nasledovnych rokoch dospela k predstave energetickych
hladin atobmového jadra, ktzv. vrstvovému (lupienkovému) modelu
atomového jadra. K podobnému vysledku sa dopracoval aj H. J. D.
Jensen. (Spolo¢na Nobelova cena za fyziku, 1963)
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V Dubne uviedli do prevadzky synchrocyklotron na energiu 680 MeV,
vtedy najvykonnejSi na svete.

(29. 8.) Sovietski odbornici na strelnici Limonija pri Semipalatinsku
uskutocCnili prvy skusobny vybuch atomovej bomby, ktoru vyvinuli
v ramci atbmového programu Sovietskeho zvazu.

Nobelovu cenu za fyziku udelili C. F. Powellovi za vypracovanie
fotograficke] metédy na skumanie jadrovych procesov a za objavy
v oblasti fyziky mezénov. Powell uz v roku 1947 objavil touto metédou
m-mezony, ktorych existenciu predpokladal H. Yukawa (1935).
Powellova metéda sa stala vefmi ucinnou pomédckou vo vyskume
kozmickeého Ziarenia a atmosférickych jadrovych procesov.

V meste Arco v State ldaho (USA) zacCal pracovat prvy mnoziaci
jadrovy reaktor, ktory okrem vyroby energie produkoval aj nové jadrove
palivo.

Tim pod vedenim E. Tellera, ktory pracoval na vyvoji vodikovej bomby,
uskuto¢nil prva termonuklearnu explozivnu fuziu pozitim deutéria a
tricia. Pokusny vybuch realizovali na koralovom suostrovi Eniwetok
(sucast Marschallovych ostrovov v strednom Pacifiku).

A. A. Ware prvy raz realizoval pokusy s horucou plazmou v tzv.
magnetickej nadobe, v ktorej priestor pre udrziavanie plazmy vytvaralo
silné elektromagnetické pole. MysSlienka experimentalnej magnetickej
nadoby koncentrujucej plazmu pochadza od W. H. Bennetta (1934),
prakticka realizacia od L. Spitzera ml.

Aj v Sovietskom zvaze vypracovali navrh na kons$trukciu zariadenia,
ktora by umoznovala pokusy s horucou plazmou (TOKAMAK). Pokusmi
na tychto zariadeniach zarovefl zacCinaju konkrétnejSie uvahy
o riadenych termonuklearnych reakciach a ich vyuziti.

(1. 11.) Na koralovom ostrove Elugelab (sucast suostrovia Eniwetok)
uskutocnili prvy test vodikovej bomby, ktory ostrov uplne znicil.

Sovietski fyzici dosahuju prvé vysledky na TOKAMAK-u. Pokusy o
rieSenie problému riadenej termonuklearnej reakcie pokracuju aj
v USA, neskor aj vo Velkej Britanii.

Atédmovu bombu vyvinuli aj vo Velkej Britanii. (Prvé testy uskutocCnili 3.
oktébra 1952)
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(august) V Sovietskom zvaze uskutoCnili pokusny vybuch vlastnej 1953

vodikovej bomby.

V USA zacali vyvoj energetickych reaktorov réznych typov: PWR,
BWR, SRE, HRA, EBR.



Vo Vefkej Britanii taktiez rozbehli program vyroby energetickych
reaktorov.

(8. 12.) Prezident USA D. Eisenhower predniesol svoj znamy prejav
Atomy pre mier (Atoms for Peace), v ktorom navrhol zaloZenie
Medzinarodnej komisie pre atomovu energiu, SO zameranim na
vyskum a mierové vyuzitie jadrovych zariadeni.

(21. 1.) V USA vyplavala ponorka Nautilus, prva na jadrovy pohon.

(jun) V Obninsku (ZSSR, Kaluga) zacala pracovat prva sovietska
atomova elektraren s vykonom 5 MW. Bola to prva elektrarefi na
svete, ktora dodavala elektricku energiu do verejnej siete.

Vyvinuté boli prvé lahké nuklearne elektrické ¢lanky, v ktorych napatie
vytvaraju elektrony emitované z 3-ziarica.

V Zeneve sa uskutoénila prvd medzinarodna konferencia ,Atémy pre
mier”

V Moskve bola podpisana dohoda medzi CSR a ZSSR O pomoci pri
mierovom vyuZziti atbmovej energie, v ramci ktorej bol do CSR dodany
cyklotrén a lahkovodny experimentalny reaktor.

V ReZi blizko Prahy bol zaloZeny Ustav jadrového vyskumu, ktorého
pdvodnym poslanim bol zakladny vyskum v oblasti jadrovej fyziky,
radiochémie a jadrovej energetiky, vyroba radioizotopov a priprava
odbornikov v suvisiacich odboroch. Neskér na pbde ustavu sa posilnil
aplikovany vyskum so zameranim na vystavbu, prevadzku
a bezpecnost' jadrovych elektrarni, osobitne rychlych reaktorov
a elektrarni typu VVER.

B. Cork so svojimi spolupracovnikmi objavil antiCasticu neutrénu,
antineutrén.

C.l. Cowan a F. Reines dokazali existenciu neutrina.

V Calder Hall (severné Anglicko) uviedli do prevadzky prva atomovu
elektraren, vybavenu jadrovym reaktorom s plynovym chladenim
a grafitovym moderatorom. Produkovala aj pluténium v ramci
vojenskeého jadrového programu Velkej Britanie.

V Marcoule (Francuzsko) vybudovali prvu jadrovu elektraren.

V Dubne (nedaleko od Moskvy) bol zaloZzeny Spojeny ustav jadrovych
vyskumov.

Zacali sa ceskoslovensko-sovietske rokovania o vystavbe prvej
ceskoslovenskej jadrovej elektrarne v Jaslovskych Bohuniciach (Al).
Navrhy uvazovali o tazkovodnom reaktore s plynovym chladenim
(CO2). V marci bola podpisana medzivladna dohoda o realizacii
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projektu.

J. D. Lawson vypracoval subor podmienok potrebnych k realizacii
vodikovej jadrovej fuzie (Lawsonovo kritérium).

V Sovietskom zvaze dali do prevadzky prvu civilnu lod na jadrovy
pohon, fadoborec Lenin

V Dubne vybudovali synchrofazotron na energiu 10 GeV.

V britskom stredisku jadrového vyskumu Harwell vybudovali
zariadenie na skumanie plazmy (pristroj ZETA, Zero-Energy-
Thermonuclear Assembly). Ich pokusy zamerané na uskutoCnenie
termonuklearnej fuzie v8ak zostali v prvych rokoch neuspesné.

V Shippingporte (Pensylvania, USA) uviedli do prevadzky prvy
tlakovodny jadrovy reaktor, v ktorom chladiacim médiom je lahka
voda, ktora v primarnom chladiacom okruhu je pod vysokym tlakom
odvedena do vymenniku tepla, kde odovzda energiu ziskanu
z reaktora.

(10. 10.) Na britskom jadrovom reaktore vo Windscale vypukol poziar,
pricom dosSlo aj kuniku radioaktivnych latok do okolia. Prva
zavaznejSia havaria jadrového zariadenia v dejinach.

(27.7.) Zpodnetu |. Zenevskej konferencie o mierovom vyuziti
atomovej energie vznikla na p6de OSN Medzinarodna agentura pre
atdmovu energiu.

Skupina 18 nemeckych jadrovych fyzikov na cCele s O. Hahnom
publikovala tzv. Goéttingensky manifest, v ktorom protestovali proti
vyrobe, skusaniu a pouZitiu jadrovych zbrani.

Na zaklade spolo¢nej ceskoslovensko-sovietskej expertizy bol
schvaleny uvodny projekt vystavby jadrovej elektrarne v Jaslovskych
Bohuniciach. Ako gestor (investor) projektu bol zaloZeny narodny
podnik Jadrova elektrareri Bohunice.

Americka atomova ponorka Nautilus podplavala Severny pol.
V Sovietskom zvaze tiez spustili na vodu prvé atdbmové ponorky.

Vyzvu na zastavenie pokusov s jadrovymi zbrafiami podpisalo vyse
11 000 vedcov z celého sveta. Iniciatorom vyzvy bol L. C. Pauling.

(august) Zacali sa pripravné prace na vystavbe Jadrovej elektrarne A-
1 v Jaslovskych Bohuniciach.

V zenevskom Europskom jadrovom stredisku CERN bol postaveny
a spusteny proténovy synchrotrén na energiu 28 GeV.

V Brookhavene (USA) uviedli do prevadzky protonovy synchrotron na
energiu 38 GeV.
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V Haldene bola spustena prva norska jadrova elektrareri s vykonom
10 MW. Prvy raz v nej bol pouzity systém horucovodného reaktoru
s tazkou vodou ako moderatorom.

V atmosfére Zeme vo vyske asi 400 km bol objaveny umely radiacny
pas, o ktorom sa dokazalo, Ze vznikol v désledku uskutoCnenych
jadrovych vybuchov.

Francuzsko ma tiez atomovu bombu. Prvy skuSobny vybuch
uskutoCnili  13. februara. Svoj program jadrového vyskumu
zintenzivnilo aj Taliansko (prvy patrocny plan).

Americka atobmova ponorka Triton oboplavala pod hladinou mora celu
zemegulu. V ramci jadrového programu boli viaceré americké ponorky
vyzbrojené interkontinentalnymi raketami schopnymi niest aj jadrovu
naloz. Bolo to uz sucCastou nebezpecného sutazenia v jadrovom
zbrojeni medzi USA a Sovietskym zvazom.

Po vykonani dodato¢nych expertiz, pripravnych prac a odstraneni
niektorych technickych a organizacnych prekazok sa zacala vystavba
hlavného vyrobného bloku jadrovej elektrarne A-1 v Jaslovskych
Bohuniciach.

V moskovskom Ustave teoretickej a experimentalnej fyziky P. N.
Lebedeva uviedli do prevadzky urychlovaC proténov na energiu 7
GeV.

V Nebraske (USA) bol spusteny grafitom moderovany a sodikom
chladeny reaktor Hallam. V prevadzke bol len do r. 1964.

V Celjabinsku (ZSSR) bola dokon&ena dalSia sovietska jadrova
elektraren so Siestimi blokmi s vykonom po 1 MW. Bol v nich pouzity
tlakovodny systém s grafitovym moderatorom.

V USA a Sovietskom zvaze vyvinuli malé prenosné jadrové elektrarne,
ktoré sa wuplatnili v extrémnych podmienkach na arktickych a
antarktickych zakladniach.

F. R. Post ajeho tim na univerzite v Berkeley na zariadeni ALICE
dokazali udrzat’ plazmu stabilnu asi pol sekundy. M. S. loffe a jeho
spolupracovnici v Kuréatovovom ustave v Moskve tiez udrzali plazmu
na niekolko stotin sekundy. Bol to velky pokrok oproti
predchadzajucim podobne zameranym pokusom, ale hlavny ciel —
termonuklearnu syntézu sa nepodarilo uskutoCnit ani jednému
z vyskumnych timov.

V Detroite (USA) bol pre poruchu (upchatie palivového kanala)
odstaveny rychly mnozivy reaktor Enrico Fermi.

Energetické spolocnosti ako Westinghouse, General Electric, Babcock
and Wilcox a Combustion Engineering zahajuju svoj program
jadrovych elektrarni, o ¢om svedCi vina objednavok reaktorov
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s vykonmi okolo 600 MW.

Sovietsky zvaz, USA a Velka Britania podpisali medzinarodnu dohodu
0 zastaveni jadrovych skuSok v atmosfére, pod vodnou hladinou
a v kozmickom priestore. (PTBT — Partical Test Ban Treaty) Dohodu
nepodpisali dalSie atdmové mocnosti: Francuzsko a Cina. Dohody
tohto druhu inicioval eSte v roku 1954 J. Nehru, predseda indickej
vlady, ktory navrhoval uplny zékaz jadrovych skusok.

Vo Velkej Britanii boli uvedené do prevadzky jadrové elektrarne
s vykonom okolo 300 MW (Berkeley, Bradwell, Hunterston). Vyroba
elektriny v nich eSte vychadza drahS$ie ako v elektrarhach s klasickym
palivom.

V Kieli (SRN) spustili na vodu velku obchodnu lod Otto Hahn
s jadrovym pohonom. Pre tento ucel bol vyvinuty Specialny typ
reaktora s nezvycajnou horizontalnou polohou palivovych ¢lankov.

V USA sa usiluju vyvinut jadrovy reaktor, ktory by dodaval energiu
raketam.

L. M. Ledermann so svojimi spolupracovnikmi realizovali prvu syntézu
antiprotonu a antineutronu na antideuteron.

V Sevéenku bol uvedeny do prevadzky rychly reaktor 150 MW ur&eny
na vyrobu elektriny a na odsolovanie vody.

P. Sorokin a nezavisle od neho F.P. Shafer vyvinuli farbivovy laser,
ktory sa uplatnil o.i. aj vo vyskume fyzikalnych a chemickych procesov
na urovni atbmovych a molekularnych Struktur.

Vo svete sa stavaju stale vykonnejSie urychlovace. Do prevadzky bol
uvedeny napr. elektronovy synchrotron na Cornell University (USA)
s vykonom 12 GeV a proténovy synchrotron v Serpuchove (ZSSR) s
vykonom 70 GeV. V Serpuchove bol vybudovany aj linearny
urychlfova€ s vykonom 100 MeV. Vdaka vykonnym urychlfovacom sa
rozSirilo poznanie jemnej Struktury atdmu. PocCet objavenych
elementarnych €astic postupne rastol aj v 70. rokoch 20. storocia.

Vo Velkej Britanii bol vyrobeny prototyp reaktora s tazkovodnym
moderatorom a chladenim oby€ajnou vodou.

(1. 7.) Trojica Statov, ktora pred piatimi rokmi podpisala dohodu PTBT
o Ciasto¢nom zakaze jadrovych sku$ok, podpisala zmluvu o neSireni
jadrovych zbrani. (Non Proliferation Treaty — NPT) Zmluva vstupila
do platnosti v marci 1970. Dovtedy ju podpisali aj Cina a Francuzsko,
neskor postupne skoro vSetky Staty sveta s vynimkou Kuby, Indie,
Pakistanu a Izraela. Zmluva eSte neobmedzovala vyrobu nuklearnych
zbrani, ani nevypracovala ucinné kontrolné mechanizmy.

Prvykrat boli zaregistrované pulsary. NeskorSie boli identifikované ako
neutronove hviezdy.

V  SUJV Dubna experimentalne bola dokazana existencia
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ultrachladnych neutréonov a boli overené ich vlastnosti, ktoré
predpovedal v r. 1959 Zeldovi€.

V Serpuchove boli objavené jadra antihélia.

M. Gel-Mann aH. Fritzsch vytvorili tedériu tzv. kvantovej
chromodynamiky, ktora charakterizuje vlastnosti kvarkov.

Medzi viadami CSSR a ZSSR bola uzatvorena zmluva o spolupréci pri
vystavbe jadrovych elektrarni. V sulade aj so svetovymi trendami sa
VvV nej uvazovalo aj o vystavbe lahkovodnych reaktoroch typu VVER.

Vidda CSSR sa rozhodla o vystavbe dvoch atémovych elektrarni
VVER 440 s reaktormi V 230, kazda s vykonom 2 x 440 MW. Jedna
Z nich mala byt vybudovana v Jaslovskych Bohuniciach (V-1), druha
v Dukovanoch na Morave (V-2).

Firma Westingshouse a dalSie spoloCnosti v USA zacali uvazovat
o vystavbe systému plavajucich jadrovych elektrarni. Projekt sa nikdy
neuskutoCnil pre zranitefnost’ takychto zariadeni v pripade vojnového
ohrozenia.

Zacala sa vystavba komplexu Jadrovej elektrarne V-1 v Jaslovskych
Bohuniciach.

(24. 10.) Na reaktore KS 150 Jadrovej elektrarne A-1 Jaslovské
Bohunice bola spustena prva Stiepna reakcia.

(25.12 o0 15:00h) Prva Cceskoslovenska jadrova elektrareri A-l
v Jaslovskych Bohuniciach bola prifazovana k energetickej sieti.

V Laboratériu L. Livermora (USA) realizovali riadenu termojadrovu
fuziu pomocou =zariadenia, ktoré zablesk 12 vykonnych laserov

sustredilo na guléCku velkosti Spendlikovej hlavicky zo zmrazeného
deutéria a tricia.

V meste Sevéenko (ZSSR) dali do prevadzky jadrovu elektrareni
sreaktormi na rychle neutrony. SucCastou elektrarne bolo aj
zariadenie, ktoré odsolovalo morsku vodu. Podobné typy reaktorov
boli v rokoch 1973-1974 uvedené do prevadzky aj vo Francuzsku a vo
Velkej Britanii.

G. N. Fforov, vyslovil domnienku o existencii ostrova stability prvkov
s atbmovymi Cislami 110 — 126.

V State Idaho (USA) uviedli do prevadzky prototyp rychleho mnozivého
reaktora chladeného tekutym sodikom.

V zapadonemeckej obci Biblis uviedli do prevadzky dovtedy najvacsiu
jadrovu elektraren s fahkovodnymi tlakovymi reaktormi, ktora pri plnom
zataZeni mala vykon 1200 MW.

Sovietski vedci skonstruovali dalSiu verziu zariadenia na plazmové
pokusy, TOKAMAK 10. V laboratérnych podmienkach zariadenie
udrzalo pod kontrolou termonuklearnu syntézu asi pol sekundy.
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V nemeckej jadrovej elektrarni Hamm-Schmehausen uviedli do
prevadzky novy typ chladiacej veze, ktory sa neskor rozSiril. Chladiaci
proces v nej prebiehal odparovanim na textilnej sieti a chladiaca voda
nebola odvadzana s vysSSou teplotou spat do riek, odkial bola
ziskavana. Znamenalo to vyrazné zniZenie tepelnej ekologickej
zataze.

V Sovietskom zvaze vyskusali technolégiu hibenia rozmernych jam a
kanalov, resp. inych rozsiahlych pozemnych prac prostrednictvom
podzemnych jadrovych explézii. Podobné experimenty robili v USA uz
od 60. rokov 20. storoCia. Napriek obrovskej vykonnosti boli tieto
experimenty zastavené pre zjavnu ekologicku sSkodlivost.

Osobitne uspesSny rok z hladiska objavovania novych elementarnych
Castic a ich stavov. Najviac vysledkov dosiahli na elektrénovom
synchrotrone DESY v Hamburgu a v americkom vyskumnom centre
SLAC v Kalifornii. Podarilo sa identifikovat kvarky, z ktorych
pozostavaju protony.

Vo vyskumnom centre CERN v Zeneve dokongili stavbu vtedy
najvykonnejSieho urychlovaca protoénov na svete. Uz v nasledujucom
roku dosiahli na nom urychlovaciu energiu 400 GeV.

(5. 1.) Pri vymene palivového ¢lanku na Jadrovej elektrarni A-1
v Jaslovskych Bohuniciach doSlo k nehode, pri ktorej sice nedo$lo
k dniku radioaktivity, ale elektrareri bola vyradena z prevadzky na
niekolko mesiacov. Prevadzku obnovili az v septembri, ale niektore
problémy nadalej pretrvavali.

V USA bola vyvinutd neutronova bomba, ktora pri minimalnej
mechanickej a tepelnej deStrukcii vyvolava predovsetkym neutréonove
Ziarenie, ktoré niCi prakticky vSetky formy Zivota.

(22. 2.) Havaria Jadrovej elektrarne A-1 v Jaslovskych Bohuniciach,
pri ktorej v dbsledku prehriatia sa vazne poSkodil aj reaktor.
Radioaktivne produkty sa dostali do primarneho okruhu a pre
netesnost’ generatorov aj do niektorych casti sekundarneho okruhu.
Radiacna hladina v areali elektrarne aj v okoli vSak zostala pod
urovriou predpisanych limitov. Po uvahach o pripadnom obnoveni
prevadzKky bola elektraren uvedena do pokojného stavu, lebo opravy
by boli prili§ nakladné a samotny typ elekirarne nevyhovoval
zvySenym bezpecnostnym poziadavkam.

(23. 3.) V atdomovej elektrarni Three Mile Island pri Harrisburgu v USA
doslo k nuklearnej havarii s unikom radioaktivnych izotopov do okolia
a zamorenim blizkej rieky radioaktivhou vodou.

V nemeckom vyskumnom centre pre skumanie tazkych idénov
v Darmstadte objavili novy druh radioaktivnej premeny, proténovu
radioaktivitu. Dochadza k nej pri ostrelovani jadier tazkych prvkov
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protonmi urychlenymi na vysoké energie. Pri tejto premene sa uvolni
jeden protén a atdbmové Cislo ostrefovaného prvku sa znizi o jednotku.

Na laserovom zariadeni Laboratéria L. Livermora uskutocnili riadenu
termonuklearnu reakciu v trvani 0,05 s.

Na proténovom urychlovaéi CERN v Zeneve skumaju zrazky proténov
a antiprotoénov pri velmi vysokych energiach.

V klinickej praxi zacali pouzivat novu diagnosticki metdédu -
tomografiu s nuklearnou rezonanciou (pocitaCovu tomografiu), pri
ktorej sa informacie ziskavaju z magnetickych vlastnosti atdmovych
jadier jednotlivych organov [udského tela. Metdéda nezataZuje
organizmus Skodlivym Ziarenim ako napr. pri rontgenovej diagnostike.

C. Rubbia a S. van der Meer v europskom vyskumnom centre CERN
v Zeneve objavili dvojicu novych elementarnych Castic, bozoénov typu
W a Z. (Nobelova cena za fyziku, 1984)

V Culhame pri Londyne uviedli do skuSobnej prevadzky zariadenie
JET (Joint European Torus) na vyskum termonuklearnej fuzie, vtedy
najvacsie tohto druhu na svete. RieSené bolo podla principu
TOKAMAK-u, vktorom plazma je wvytvarana a skumana v
elektromagnetickom poli v tvare toroidu s vonkajSim priemerom asi 20
m, S prierezom prstenca asi 4 x 2,5 m.

V Spolo¢nosti pre vyskum tazkych ionov (CSIl) v Darmstadte dosiahli
viaceré uspechy v umelom vytvarani chemickych prvkov z konca
periodickej sustavy. V marci 1984 objavili prvok s atéomovym cislom
108 a hmotnostnym cCislom 265, ¢im doplnili sériu supertazkych
prvkov s atomovymi Cislami 107 a 109 objavenych v tomto ustave
v predchadzajucich rokoch. K tymto experimentom bol v CSI vyvinuty
urychlova€ tazkych iénov UNILAC, pomocou ktorého sa zrodili aj
dalSie pozoruhodné vysledky v oblasti poznavania Struktury hmoty.

(26. 4.) V jadrovej elektrarni Cernobyl na Ukrajine (vtedy ZSSR) sa
stala najzavaznejSia jadrova havaria v dejinach [udstva. Na Stvrtom
bloku elektrarne doSlo k neriadenému, asi 400- nasobnému zvyseniu
vykonu, roztrhnutiu kanalov, naslednému vybuchu vodika a
mimoriadne rozsiahlemu uniku radioaktivnych latok. Zamorené bolo
nielen bezprostredné okolie elektrarne, ale nadmernym davkam
Ziarenia bolo vystavené v najblizSich dioch aj obyvatelstvo zapadnych
Sasti Sovietskeho zvazu, Skandinavie a oblasti aj na nasom Uzemi.
VtedajSie sovietske organy o havarii neskoro informovali, ¢o vyvolalo
znacny negativny ohlas na celom svete a upozornilo na dbélezitost
radioenvironmentalistiky a medzinarodnej spoluprace v tejto oblasti.

V talianskom pohori Abruzzy v hibke 1200 m pod masivom Gran
Sasso sa zaCala vystavba podzemného laboratéria, ktoré v ramci
medzinarodného taliansko-nemecko-francuzsko-izraelského projektu
Gallex ma skumat emisiu neutrin vyzarovanych Sinkom. Prvé merania
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v laboratériu sa uskutocCnili v juni 1990.

Vo francuzskom meste Prevession uviedli do prevadzky velky
elektronovo-pozitronovy  urychlovaé  LEP  patriaci CERN-u
s urychlovacim vykonom 100 GeV. Obvod prstenca urychfovaca je
26,7 km, samotny tunel s priemerom asi 4 m je v hibke asi 100 m pod
zemou.
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