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¡���� ¾ í�ë Ø �¦�Ï¤��'¨© ¥¤ «��°¥¤¹���i¤��i��å� á� Ùø ��¡���������ª¦���¹«��¤� ¥¨©�¯���d��ê�ài ¥û� ¢°¥¤�«ê�¡��'¨©éx�'¤��d¤���ê��w��àä-«�w°¥¡��f�ã���'ªö�}«������¨��÷é��¦�ï�w�wý
àä-«��°¢¡)ê�¡��'�� ¥å'������¤��´�÷�i¤��d��å' ¥� ¾ v ëGï ��� ð����

� �{ qu� | � � �{X� �-� ü Ý�ô 6
£ �'�i���i¤ «ê��Ó«���� ¢ª¦°¢�'ª ð� ¾ ï[ð v � Ó¬ü-� Î 6¯���±�������±«ç ¨��ã������¤� ¥ài�'ê

¾ ïÙð v � ¦ � ª�ü È � ¦ � ª � ç ¦ ü ¦ � ª�� Î 66 ü ÝwÈ 6
NA�i«ç ¡)°á���§�Â«���� ¢ª�°¥�'ª¦��  ¾ ï[ð v � Ó¬ü-� Î 6¾é����Ï�i¤��d��å' ¥ê2 ¢¤�àd ¢���d¤)��¤��´�Ïðà±��ªö�� ¥ài� ë'ô ��� v �¦�

¤¹����û�� ÙAì�Ù �Àéx�'������¤¹��¤� ¥�ã�i¤��d��å'�S�� ¥àä¡÷«��àäR�¦�'�i° «ç ðª¦�i¤Ó«ç ¤��À��û�� Ù¯ùwÙ

È±ñ



���x� ( ° _§# d Í´Igh¯;p._ i ^ a % �a g ] _§# e�� ^ d #<! acd �°<µ # g ° ´Ig�p� µ.a %�¯ �# d #<! �\ aä°<b`° _�gj¯ # ePa ¶ d.° g ^ i _ �\}_ acb #§¯�^ eP° g ° ¯
v ¡��'¨Îû� ¢¤�������¤��'¨G���iªö���O(�¡����'�}«�/ª���ê�ª¦¡�êw���¹ðàd¤� ¢°u����é��i«ç °¢  È±ñ'ñ'ú (}ûx�'°¢ Â���iª¦��������¤¾«�

ª�éx�'°¢�¹ðàd¤�� �i°¥�i¡����¦�'¨���å'¤��d�� ¢àä¡¾«�f�ã¹�����¹«�'¤��q�÷«�À¡Ä��°¥�'�� ¥¨©�S���i� Ù NÒ�¦�ï���iªö� ø  ¢°¢�¾¡���°¢�'�¦ ¢¨��Sý
������û��'°¥��éx�'êÓð�d ¥�x«�wàäfêÓð�¾ª�éx�'¨/«ç ¤¹��¤-«��àä ù ¨��w��ê�°¢����ªa� «°æð�i¡��'ê È ¨��d���i� Ùaò °¢�i¡������'¨©��å�ý
¤��d�� ¢àä¡¾«�À¡Ä��°¢�'�¦ ¢¨��d���i�¬ûx�'°¹ê�°¥�}ð�i�d¤-«�Î�À¡)�¦���'ª¦������� Ù -¾�i°�«êÀ�i��ª¦�ä�±��ê��¦� ¨��¹ð�i¤¯«� �� ¥�� ¢� ð�Ò¤¹�
�'û�� ú�Ù

3 �À�¦�i¡��'¤oðª¦����ê�¡�ài ¥êR�i¤��d��å' ¥�ãª�¨���é��'êÓð�i ¢°¥ o¤¹��ª�°¢�d������¤-«�§��� ð�ä��
¾ ïÙð v � Ò � ü ¾ 6pª�� � �åÒ � ü ¾ 6pª ¾ { õ ��2:2 ü Ý'Ý 6

¡)���

2�2 � æ v ï�� ë L ( & ( ª5��� e { gi� {������� � �@� e { gi� �;� ��-� ñ �Ý

º ¾ ïÙð v �¦���¦�i¡���¤oðª¦����ê�������¤ «���i¤��d��å' ¢�
º ¾ { õ �¦�����i¡��'¤oðªö����ê��q����¤ï«�©�i¤��i��å� á�Î�§�i°¥�i¡����¦�'¨©��å'¤��S�� ¢àä¡��'¨b¡Ä��°¥�'�� ¥¨©�S���¦ 

º � � �¦��ª¦ ¢å'¤ «��°Â� ø  ¢°¢� ¡���°¢�'�¦ ¢¨��d�����
º Ò � ü ¾ 6u�¦��¡Ä��°¢ ¥û�����ðài¤ «����ê�¤�¡�ài ¢�fé���� ø  ¢°¥�ã¡Ä��°¢�'�¦ ¢¨��d���i�
º Ò � ü ¾ 6u�¦��¡Ä��°¢ ¥û�����ðài¤ «����ê�¤�¡�ài ¢�fé������i°¥�i¡����¦�'¨©��å'¤��S�� ¢àä¡¾«�§¡Ä��°¥�'�� ¥¨©�S���d�
º æ v ïx� ë L ( & ( �¦�����«ê�û�¡��f¡)�¦���'ª¦������ê
º ¾ { õ � �¦���d¤��i�¦å' á�/���i¡��'¤oðªö����ê��q����¤ï«���	é���ª�°¢�d��¤��'¨ ª���¨©é�°¢ ¢¤�å'ê��d°¢�i¡������'¨©��å�ý
¤��d�� ¢àä¡¬«�i���¡Ä��°¢���� ¢¨��d�����

º � � � �¦�ãª¦ ¢å'¤ «��°Â��é��¦�A«�i��©ª���¨©é�°¢ ¢¤�å'ê ø  ¢°¥�ã¡���°¢�'�¦ ¢¨��d�����
����°¥ ¢û����¹ðài¤¯«����ê�¤�¡�àd ¢��Ò � ü ¾ 6÷��Ò � ü ¾ 6¾û��'°¥ 2Q����q����¤¯«�Ïéx�'êÓð�d ¥�±«ç ¨ �w� ð�ä��)ê

Ò , ü ¾ 6 � ¦ � ª�$i. � ü ¾ 61� ¦ � ª�$i.¬ü ¾ 61� ¦ � ü Ý�Ü 6
Ns�'éÓ«ç ª���¤ «�\¨��d�¹«�'�¹�\ª��\�)���i¤¹��ðàiêÄ�¦�À�x«��¨w( ð�i�fé��¦ ¢�������d�i¤-«��¨7ª¦é�9�'ª¦�'û���¨7�±����êÓðàdêÄ�¦�

°¢ ¢¤��Ó«���¦¤�ê��w�����d��êU¡Ä��°¢�'�¦ ¢¨��d���� ¢àä¡¬«�d���ªö�wªö�w«�d¨Îê;(Óé��¦�d���¹ð�i�f¡Ä��°¢ ¥û�����ðài¤¯«����ê�¤�¡�ài ¢�Î��� ð °¥¨© 
é����dª�¤��2éx�'é� ¢ª¦êÄ��«ê������i ¥¡�ê�ª¦é��q�¦�i¤ «ê1ªÎ¤ «������ª¦���'¨?ª¦���¦�i��¤¯«�i���é��¹ðàd��ê Ä q ¨��i�Â«�'¤�������Ó«���� ¢ª¦°¢�'ªö�� -�w� ����ª¦�o«ê�ài���©�i¤��d��å' ¥�� ¢¤�ài ¢���i¤���¤-«��àä ðà±��ª¦�±«ç à Ù�ø «�Ä�����°á��ªö��¤���ª ð�\¨��d�¹«�'���
���i¡��'¤oðªö����ê�¡�ài ¥� �¦�¾����ª¦¤������i¨��'¤oðªö����������¤ «�f¤¹�À�'û�� Ù èwÙ

Ý�ô



Æ}~��Â~ÅÆ Ã/�}|qt � Á�²Åt
õ �d¡��'¤oðªö���¦ê�������¤�«ê½�d¤��i�¦å' ¢ê1 ¢¤�ài ¢���i¤���¤����2ðài��ª¦�� ¢àd�§ª�¨��§¡��'�¦ ¢å'������°¢ ¯û��d��«ê�à\��� «ê�������
�d���i¡�����ª�éx�Ä�¦�i¤¯«��ª�½¹ê�¡)��ê «��àd á��¨� ¹�©é�������ê�¡�àd ¢  Ä q ¨��i�Ó«��¤���� Ù � ¡��Îé��¦�-«ê�ª�¨�����é�°¢ ¥¡���ý
����°¢ ¹¡������i¡�ài ¥ê\¤¹�:� Î (�¡����'�¹«�Ïû��'°¢�ãé����d�i�i¤����q����¤ï«�Û�Àé����d��àä «�����±�q�x«ê�àd�´�¯¡Ä��é� Ú���'°¥� Ù NA�¦�
�w�������� Î ª¦¨©��é��¦�����i¤�����é��i«ç é¹���2éx�'êÓð�d ¢°¢ x��� ð�ä��

� �Î � a � ê � ª � êa � ê
ü Ý�ì 6

¡)���

º � ê �¦�ã�w�d�� á��°¢�i¤��'ª ð� ªö�����d��ê� Úýæ���´�÷û�ê�¤�¡��2���2�'ª� Óª¦éÒ«�dðª�¡��
º � ê �¦�Ïª¦ ¢å'¤ï«��°o�§  ýæ�����¾û�ê�¤�¡��
õ �i¡��'¤oðª¦����ê�������¤ «���i¤��d��å' ¢�fû��'°¢�Îé������'¨ ¡��'�¦ ¢å'������¤ «�féx�'êÓð�i Ú��«ç ¨ ��� ð����)ê

¾ ïÙð v � ¦ � ª�ü È � ¦ � ª � ç ¦ ü ¦ � ª�� Î 66 ü Ý'ù 6
v ð����°³ðª¦�'¨ ¡)����¡�ê�ª¦¨©�1��é�°¢ ¢¡�������°¢ Ï¡��'�¦�i¡�àd ¢ê;(f¡����'�¹«�Ñéx�'é� ¥ª�êÄ�¦���� ð�����¨©�d���i 

���i¡��'¤oðªö����ê��q����¤��'ê��d¤��i�¦å' ¢�'ê���ðài��ª ð���'ê��i¤��d��å' ¥�O(Óê�°¥�}ð�i�d¤��'êU�R�d°¢�i¡������'¨©��å'¤��S�� ¥àä¡��'¨
¡���°¢�'�¦ ¢¨��d���¦  Ùsø «������¡������i¡�ài ¢��¨T9�¹ð�i�ãû�� ð�-���±���������i¤ï«��¤¹��ª�°¢�d������¤�� �

� { � Æ�ª ¾ { õ�� ¨ ª ¾ { õ�� Ð ü Ý�ú 6

C � ¾ ïÙð v� { ü Ý'è 6
¾ e v ë/ï gïÙð v �â¾ ïÙð v<ªWC ü Ý�ë 6

5o°¥�iéoðª¦�i¤� ¥���i¤��i��å��d�� ¥àä¡A«�i��������i° «ç ðª��d¤� á�j(Lé��R��é�°¢ ¥¡¯«��ài ¥ Ò�}«��àä)���U���'��àä1¡��'�¦�i¡�ài  «ç �¦�
����ª�¤��ã�� ¢�� ¢� ð� ¤����'û�� ÙÒë�Ù

Ý�È



� E �1� � � �T�I�4�.���aÌ D� ����� � � HÌ � �
-¾ ¥�i°¢�ã�� ¢�i�d�¦���¹ðài¤����-é���«��ài�Ïª�«ê�ª¦�ä��¤����'�i¤¯«�Û�2ª�«ê�°¢�����ãª-é��������dû¹��¨� Ó�� ¥��ðª��d¤� á�fª¦ ¢¨Îêwý

°á��ðàd¤-«��àä!«ê�°¥�'f¤¹�Ï�Ï�Ä���i�����L�������¦���'�´�A���w�d ¢¡��¸U��Ä���i¨©���� ¢àä¡��Äýæ�����i ¥¡¾«��°¢¤����a�Å��¡�ê�°¥���f£-¤� Úý
�'�i�¦�i Ú���f�ã�'¨��i¤�ª¦¡A«�d�����®¾������ ¢ª¦°á�±�'�¾� ª¬¤¹�wðª¦�'ê*«êÓðài��ª ð���'êÎ��é����Ä�¦�d¡)��� � ø * � F Ù�ø �d¤����
é����Ä�¦�d¡��-�¦�f�����'���d¤-«��û�ê�� «ê�àd ¢¨ é�°±«��¤�������¤-«��¨N��=wéx�i�¦ ¢¨��i¤����'¨7¤¹�/ê��¹«��àä ð °¢���oðài �*,'.-
ü/*Ó ¢¤��i���|'������¦�'¤�-¾�'°¥°¢ ¢���i�³68(�- òÒõ43 ð5o�d¤��d��� Ù '-°á�±��¤-«��¨© xài ¥� ð °¥¨© ¹�� ¥�i�d�¦�ä��ðài¤����÷é��¹«��àd�
ªo«ê �

º 3 «� �¦ª ð� é����KQ¹°¥��¹�����ï«�'¤����ï«�wàä/ª�éÒ«�Sðª� ¢�d¡�é��¦�ãé��������dû��§�}«��àä�°¥�´�÷ª� ¢¨�ê�°�«��àd ¢��¡���°¢�'�¦ Úý
¨©�S�������)�wêÓð�i  �x«ê�à ��=wéx�i�¦ ¢¨��i¤��}«��°¥¤��¾ ¥¤����'�¦¨Ñ«��àd ¢�Ò��«ç ª�¡Ä��¤¯«� �����iªö����àäfé�������������éx�q�
¹������«�'¤����Ò«�i��©¡Ä��°¢�'�¦ ¢¨��d�����Û�8=wé��d�� ¢¨��i¤���ê � ø * � F

º 5o���xðª¦�i�'ûx�iàd¤��i¤� ¢��¨©�S�}«�'�w�©�¹«��àä�°¥��àä�ª� ¢¨�ê�°�«��àd æ«ç ¤¹� ð °¥ê�ûx�q��� ð °¢¤¯«������é��§¹������«�'¤���ý
�ï«�wàä�¡���°¢�'�¦ ¢¨��d���¦���

º � é�°¥ ¢¡¯«��àd ¢��¤¹�À¡Ä��°¢���� ¢¨��d������ª���¨�é�°¢ ¥¤�å'���Ò«�i��Î����é�ê
º NA����ðªö��ê����q��� ð� �S���i¡����f¤��d¡��'¨�é��d¤��i������¤���ª¦�� }�����'�S����¹������«�'¤����Ò«�i���¡Ä��°¥�'�� ¥¨©�S�¦ý
���Îý¯¤ «� �¦ª ð�-¡)�� Ú�w«�d�� á��ü����'éx�'°¢��å' ¢àä¡¬«�m6 é����Ï���'�d°æ«ç ðª��i¤� ¢�ã�d���i¤������/ª �W9�'�d¤)��¨9éx�w�� ¥�Sý
°¢�'¨ �i°¥�i¡����¦�'¨���å'¤��d�� ¢àä¡��´�÷�i°¢�¹ð�i¡��

º NA����ðªö��ê����q��� ð�	¨��}ð�i¤���ª¦�� �¡���°¢ ¢û��¹«��àd ¢��������¹«��¤����ï«��àä�¡���°¢�'�¦ ¢¨��d���¦���$ª�àd ¢� ð °¥�'¨
¨© ¥¤� ¢¨©��°¥ ¢�i����� ð� �d���d¡���¤��i¡���¨©éx�i¤��d������¤��'ª¦�� 

Ý�Ý



� F HÌM�w�ÒÍ �c�1� DË����T�iÌ �RÌ D� ��� 
 � H� � Í H
 � ��Í
õ  ¢�Äðª��d¤� ¢��ª�éx�'¨��i¤)ê��x«�wàä�«ê�°¢�'§�)��é�°q«�)���q�x«ê�àd ¢àä��Ûàd ¢� ð °¥���\é���«��ài��û�ê����Ï�)��àä «�����i� ð�

�Ï�������d�����ã��«ç ª�¡Ä��¤-«�wàä��'�d���'¨��'ª¦�±«ç �À�¦�������ã¹�����¹«�'¤��q���´�ïª�éÒ«�dðª¦¡��l(}�±��ªö�o«ê�éx�i¤Â«ç �¦�´�÷�i°¢�d¡'ý
������¨���å�¤��d�� ¢àä¡�������¹�����¹«�'¤������´���i°¥�}ð�i¡��l(¯ðª±«ç �¦�i¤Â«ç ª�éA«�Sðª�¡����	éx�'�d� «°æð�d¤��'¨?��é��¦ ¢�'ðàd¤��'¨
ª�¨��i��� Ù 5ã«��¡)°á�����'¨�é����ï¤������¦�¤)ê��� ¥�ï¨©�S�}«�'����é���é� ¢ª¦êÄ��«ê�ài���L���'�S�'�Ä�¬¹������«�'¤����'���Òª¦éÒ«�dðªöý
¡)��û�ê�����ª¦é�����àd������¤� ¢�Û���)�������¤���ài������¤� ¢�Ï��=wéx�i�¦ ¢¨��i¤��}«��°¥¤��´�ï ¢¤�������¨*«��ài ¥�O(���«ç ª�¡Ä��¤��´�
é��¹ðài��ª���dª¦���q����à�«ç àä û��i��¨��q� ü����iª¦�1ûx�±��¨ ��ê�¤�ª³6 Ù v ª�«êÓðài��ª�¤����1����û�� �8=� ¥ª¦��êÄ��«ê
ª¦���¦�i��¤¯«�é����i� «°æð�i¤��	é����OQ�°¥�l(�� Ù � Ù �d¤��i�¦å'�d�� ¢àä¡¯«�*�Ó«�Ä�w ¥ª�°¥�'ª ð�/é¹������¨©�S���¦�q�)(ã¡�������«�� ¥àä
�'é� ¢ª¦êÄ��«ê#ü�¤¹��é�� Ù é�������¨��d���� ¥�Ó«��àd á��®¾��àä¡�� Ö ÝX× 6 ÙD3 �i���'ªö�ä����¡��'¨ ª�«ê*àä-«��û¹�q��«ê�ài�/ ¢¤wý
���'��¨*«��ài ¥���+½¹ê�¡)��ê «��àd �«��àä�éx�'�i� «°æð�i¤��d��B�é��� ¥�'ðàd¤��i���é����OQ¹°¥ê ¹������«�'¤����'���§ª¦éÒ«�dðª¦¡)�
�2éx�'é� ¥ªãª¦�����i��¤¾«�i���é��¦ ¢�'ðàd¤��i��/é��¦�OQ¹°¥ê�������¹«��¤����'�´�ãª�éÒ«�Sðª�¡��U ¢û��\é����À�i¤��i��å� ¢ê� ¢¤�àd Úý
���i¤���¤��´�ãðà±��ªö�� ¥ài� È�ô'ô��M�X��Ù ð-¾ æð�d���°¢�±�w¤-«�w¨5é����'û�°S«�i¨��'¨ ��«ç ª�¡Ä��¤� á�ãª�éÒ«�Sðª�¡����÷«��àä2é�����ýQ¹°¢���1����é������i�¹�q�x«ê�àd ¢àäB��=wéx�i�� ¥¨©�d¤��}«��°¥¤)��¨w(¾û�ê����/�i��û�ê����q����¤� ¢��½¹ê�¡���ê «��ài  «ç Ù½ø �i¤�ý
����é�����û�°S«�d¨ û�ê����i¨����� ¢�Äðª�  ð�é��¦�'ª¦�����i��¤Ó«ç àS���'��¨ ½¹ê�¡���êï«��ài  «ç é¹������¨©�S���¦�q����ê�¤�¡�ài  «ç
�'é� ¢ª¦êÄ��«ê�ài ¥àä*ª¦éÒ«�dðª�¡����Ò«��é����OQ�°¥� Ù ¹ ¤w���'��¨*«��ài ¥�/�Ú½¹ê�¡���êï«��ài ±«��àä*�x«��àä�����é¹������¨©�S�������
�'«ç ª¦¡Ä��¨©� � é���������¤¹��¤� ¢�óª¦ ¢¨Îê�°¥������¤-«��àä]�9��=wé��d�� ¥¨©�d¤)�¹«��°¢¤���àä �ï«��� Ù ðî ��°³ðªi«ç ¨
é����'û�°S«�i¨��'¨#û�ê����÷¤��d¡��'¨�é��d¤��i������¤���ª ð�Ò�����'�d�)�Û¹������«�'¤����Ò«�i��ã¡Ä��°¥�'�� ¥¨©�S�����Ûü�ª� ¥å'¤ «��°
���)���'°á��¤-«� �d°¢�i¡������'¨©��å'¤��S�� ¥àä¡)�  ¥¤����i����å'êÄ�x«ê�àd�'ê ðài��ª¦�� ¢àd�'ê9�¦� �2¡�¹ðà�ðªi«ç ��¡�� ª� ¥å'¤ «��°
���)���'°á��¤-«�N¹������«�'¤��'¨ é��� �������¤¹��¡¾«��àä ��ª¦��ê�é�¤-«��àä]�d¤��i�¦å' �«��àä?� é��¦�i��éx�'¡)°á�����
ê�°¢�¹ð�d�i¤� ¢�  ¢àä ài�i°¥�´�R�i¤��d��å' ¥�m6 Ù ø �i¤����!é��¦�'û�°S«�d¨ �¦�1¨©�¹ð�i¤¯«�1�� ¥��ðª¦  ð����¡��$é����'û�°S«�i¨
���'éx�'°�«��å' ¢��ª�éÒ«�Sðª�¡�� Ù�~ �i���éx����ª¦�����ä��ª¦é��¹ðà'«ç �����½���'�d���i°¥�i¤Â«ç �d�'�d¤������ ¤¹�+�'�d°¢�d¡)������ý
¨���å�¤��d�� ¢àä¡A«�1��üÅ¨��i¤oðªi«ç é��� ¥�'ðàd¤)������éx�'�i� «°æð�i¤��U�¦�'�i¨��i� 6��s�'������¹«��¤����Ò«�u���i�����i���d¤Ó«ç ¨
é¹������¨©�S�����©àä¹������¡)���i�¦ ¢�iêq��«ê�ài�i��\���'éx�'°�«��å' ¢ê�ª�éÒ«�Sðª�¡��l(Âéx��� ð °á��¡)���'��«�d��§û��Rª��\�d�'�d¤����
ª��ié�����������°¢  Ù

®&� � Ë #�´j^ acµ�d p4g �° ! �\A´ b`° %�_&\
3 �Ïª� ¥¨Îê�°�«��ài ¢êÀ�����'�S����¹�����¹«�'¤��q�A«�d��Î¡Ä��°¢���� ¢¨��d������ª¦¨©�-é���êuð�i ¥°¢  ù UÊå��i�'¨��d���� ¢ê

ª¦�ä���}«��àäf¨©����ê�°¥���>(q���dª¦���q����¤-«�wàäfé����¾éx�������iû��Ï��=wéx�i�¦ ¢¨��i¤���ê � ø * � F Ù F�«ê�������¤� ¢àd�q�÷«�
ª¦��ª¦�w«�i¨ é¹������¨©�S���� ¥�Ó«��àd ¢�/�¦�½é��'ªö�ä�±�'�d¤-«���ä��¡�(�ð�i�½�'ª�� �����'�i«ç ª¦¨©�d�	 ¥¤�ài ¥���i¤���¤��´�
ðài��ª¦�� ¢àd�O(�é��� æðàd�'¨ é�°¢��àä¹�j(Û¡)��� � � ô ( �¦�é����i��¤��'ê�ª¦���i¤��'ê�¡Ä��°¥�'�� ¥¨©�S����� Ù � ¡
�'�i¤¹��ðà'«ç ¨��¡ ���¡��½���d ¢¨Îê��¹«��°¢¤��*ê���'°/(��1��¡��B���i�� á��°¥�i¤��'ª ð���w���'ª¦ Ïª¦éÒ«�dðª¦¡)�O( ç ��¡��
 «°¢û�¡)êRüÅé��¦�OQ¹°¹ª�éA«�Sðª�¡�� �¦�����i ¥¨Îê��}«��°¢¤��÷ªö��¨©�S���� ¥àä¡÷«�h68(�¨T9�¹ð�i�d¨©�ï�d¤��i�¦å' ¢ê ¾ ê 4'¢ïê�°¥�}ð�i�d¤�«ê�§û�ê�¤�¡���ª �'û��¦�d¨©��¨ � ê 4'¢ã�À�����i¨��i��¨� Aü ç v£6`0@vk6£¤¥v 6¾���±��������  ð� �

¾ ê 4'¢�ü ç v£6`0�v`6£¤¥v 6 � ¦§ d ¨ª©¬« ü ç 6`�O6�� æ � æ   ælç 6 ü Ý�ñ 6

¡���� « ü ç 6`�l6��¦�U�ê�ª¦�����ä��ê�°¢�¹ð�i�i¤��´�\�i¤��d��å' ¥�R�Ñ «°¥û�¡�� ç ��w�d�� á��°¢�i¤��'ª¦�� ����� �'ª� 
ª�éÒ«�dðª¦¡�� Ù
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¾ ê 4�¢'ü ç  v£6k0@v`6£¤¥v 6 � ¦§  d ¨ª© «  ü ç  6k�l6>� æ � æ   æ7ç  6 ü Ü'ô 6

Na������¨©�S���¦ ¢�Ó«��ài á�����'�S�'�Ä���ã¹�����¹«�'¤������´�¬ª�éÒ«�dðª¦¡��ÎªAéx�'é� ¢ª¦�'¨ �w�f�i�¹ðài ¢����¡)êf¡Ä��°¢���� ¢¨��d�����
ª��À� «�À�)�±�������¦  ð� ¤¹��ª�°¢�d������¤-«��¨G�w� ð�ä����'¨ �

« ü ç 6`�O6 � æ ¾ ü ç 6
ælç ª®_ãü ç 6`�O6 ü Ü�È 6

¡����¯_ãü ç 6`�O6�¨©�¹ð�d¤���¤ «� �¦ª ð�2é���� ð °¢�	��� ð�ä���ê È�ú�Ù � æ ¾ ü ç 6 � ælç ¨©�¹ð�d¤��������'����  ð�\�
é¹������¨©�S���� ¥�Ó«��àd ¢�¤������¦�������¤��´�	®¯�wàä¡��'¨ �!¡��'° Ù ü�é¹������¨©�S���� ¥�Ó«��àd á�*��� é��¹ðàd á����¡)ê
ª�éÒ«�dðª¦¡�� È±ì 6 �

æ ¾ ü ç 6
ælç � ¼ N O¿ö qÆ P ç

ö q°R & � © î5ST Õ � È � P È 64Æ�� È 6 P ¨$£ ö qK�V R ç
ö q°R� ü ÈA£ O.6±K�V

Æ P çK;V R & � ©XW SY²Z � È � P È 6AÆ%� È 6Ûü æ £ È 6 çK;V R [ 6 ü Ü�Ý 6
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��W9���i¤���àäB���i�� á��°¥�i¤��'ªö�� ¢��àä����é����d��¤��´�Îª¦���i¤���¡Ä��°¥�'�� ¥¨©�S����� Ù NA���S���U��ª¦ ¢¨Îê�°�«��àd ¢ 
é��'êÓð�'«ç ����¨�����ê�¤�¡�àd ¢ê#)ê�ªö�������$ê�°¢�¹ð�i�i¤��´�/�i¤��i��å� ¢���d�*��� ð����)ê Ü'ô�Ù � �}ðª���¡$�������i�öý
��� ¤��dû��'°	é¹������¨©�S���¦ ¢�i������¤-«�9é��� ¢�'ðài¤�� é����OQ¹°	¹������«�'¤����'���%ª�éÒ«�dðª¦¡�� ª�éx�'êÓð�d ¥�±«ç ¨
ªo«ê�������¤� ¢àd���Ò«�d��Rªö�wªö�w«�d¨Îê��±��ðà�«ç ¤¹����«ê�ài�i�������éx�}ðài ¢����¡)ê�ª¦éÒ«�dðª¦¡)� Ù '-ê�ª¦�����ä��ê�°¢�¹ð�i�i¤��´�
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« ü ç 6`�O6 � ,¦
q «  ü ç  6`�O6�ª ÈK ê ª��8=wé ç�³K ê ælç  ü Ü'Ü 6

¡���� ç�³ � ç £ ç  �A�¦� �������d�� á��°¥�i¤���ª ð�¬éx�¹ðàd á����¡�êÛª�éÒ«�Sðª�¡�������é����i��¤��´�aª¦���i¤��Û¡���°¢�'�¦ ¢¨��Sý
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«  ü ç  6`�O6 � « ü ç 6k�l61�3K ê ª æ
ælç « ü ç 6`�O676 ü Ü�ì 6
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���i¤���¤ï«��ðài��ª¦�� ¢ài�����'é¹���¹��°á�©���\ª¦�����d��ê�é����d��¤��´� ªö���i¤��U¡Ä��°¥�'�� ¥¨©�S�����Àéx���Uê��°¢��¨ È±ô
ª¦��ê�é ð¤��������i ð °¢�����'¨Ê¤¹�\ª¦���i¤)êU����´¯�i��ê Ù � ¤���°¢�'å� ¢àä¡A«���÷«��ª�°¢�d��¡��Uª� ¥¨Îê�°±«��ài ¥�O(oé��� æðàd�'¨
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æ � ôj�âñ�è�ë ( ¨ � ôj�ÞÝ�ñ (hÆ � Æ � � Æ �¶µ $/· ! ü ¾ .k6÷��¤���O � O � �3O �¸µ $/· ! ü ¾ .;6´ ��i�¦�	Æ ��� ôj�Þè�ë'ú ( Æ �$� ôj�íì)Ý'è (¹O ��� Èl�Þô�Ü�Ý (nO �$� £�ôj�ÚÈqù�ñ
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º �u�p���AÌM� H
 �ÒÌ
Ö Èu× � Ù �ã�� ¢¤���¹��¨�¨©�d� � ¬cÆ»$ � ( 3 ê�àd° ÙI¹ ¤�ªö��� Ù ��¤��:U/�d�� Ù ü 3A¹ U�6 � Ý�ë'ñ ü È�ñ'ñ�ô 6 ì�ú'ñ�Ù
Ö ÝX×�õ�Ù � Ù ®¾�wàä¡ � ¬�Æ»$ � ( 34¹ U È�ë'ú ü È�ñ'ë�È 6 ù�Ü'Ü�Ù
Ö ÜW×�òïÙ '-ê�å'��dª1(<NA����à Ù ��� ���� ¹A¹ ¤�� Ù -¾�'¤�� Ù ��¤�-÷��°¢�'� Ù  ¢¤{' ò N<(ué Ùuù'Ý'ù ( ß3 � *c(

®¾���ä�±�� á�j( È�ñ'ñ'ô�Ù
Ö ìK×y~�Ù � Ù ®¯ê��¹��å'���)(kH Ù � Ù �ãê�°¢àä� ¥��ª¦¡��l( vÎÙ ® Ù;v  ¥¤��'å'��������� � ¬.ÆX$ � ( ~O¹`3 õ ( ò È ý ñ�è ý

ÜwÈ�ë ( È�ñ'ñ�è ( î ê�û�¤¹�Y( õ ê�ª�ª¦ á�¹¼ � ø * � F ¹ ¤)���i�¦¤¹��°ã¤������O( ø�¹ * ò - � *Âý 3 ��ý ÈqÝ'è (
È±ñ'ñ�è (�- òÒõA3 ()�ã�i¤��S���j()FX´  ¥���i�d��°á��¤�� Ù

Ö ùX× F Ù � ¤�å�����°¥° � ¬|ÆX$ � ()- òÒõ43 ý`NcN ò ª�ê�û�¨ Ù ��� 3A¹ U ü È±ñ'ñ'ë 6 Ù
Ö úW×�îÎÙâòïÙ �ã�����'¨z( 34¹ U � Ü'Ü�ë ü È�ñ�ñ�ì 6�( Ü'Ü'ú ý Ü�ì�ú�Ù
Ö èX×�õ�ÙjÛ  ¥å'¨���¤�ª1( 3A¹ U � Ý�ú'ñ ü È�ñ'ë�è 6�( Ü�ë'ñ ý ì�Ý�ñ�Ù
Ö ëW× ® Ù}õ �'ª¦ª� /( '� ¥å' ò ¤��i��å���Na���ö�� ¥ài°¢�dª1( NA�¦�i¤��� ¥ài�M' ��°¥°G( 3 �½´"H �'��¡�ü È�ñ�ù'Ý 6 Ù
Ö ñW× £ Ù � ¨©��°¢�� G(YNÒ���ª Ù Fwàd�� ¥é��ä� Ù¹Ý�Ü ü È�ñ'ëwÈ 6 ì�ô'ñ�Ù

Ö È�ôW× - Ù2ß ��û)����¤;(0-÷��°¢���� ¢¨��d���¦�  ¢¤¤'- ¢å' ò ¤��d��å�� NA���ª� ¥àiª1(S- ò õA3 ý ò N>¾ ë�ù ý ùÄì
ü È�ñ'ë�ù 6 Ù

Ö È'Èu×�òïÙ �ã����ê�åa«�iªu( � �Å��ª¦� ª� ¥¨Îê�°¢���� ¥�'¤�����¹�������'¤� ¥àïª����´¯�i�¦ª¯ ¥¤�ª���¨�é�°¢ ¥¤�å�à±��°¢�'�¦ ¢¨��Sý
���i�¦ª1( � ø *oý ø�¹ * ò - � *oý ñ�ë ý Èqù�ë�Ù

Ö ÈqÝX×�òïÙ *Ó�'¤�å��©� ¹äÙ Fw�dª¦�� ¢°¢ /( 3A¹ U ÈqÝ�ë ( Ý�ë'Ü ü È�ñ�è'ù 6 Ù
Ö È�ÜW× � Ù �ã�� ¥¤���¹��¨�¨��i�¬�S�÷��° Ù (� ¢¤ NÒ�¦�wàd�i�d�� ¢¤�å�ª ���o���� Û �'�¦¡�ª¦��'é©�'¤:-÷��°¢�'�¦ ¢¨��d���ö�

�����À����zFwê�éx�i�¦ài�'°¥°¢ ¢���i�1( ø ê�ª�ài��°¢���'ª��j( � *c(§U/����àä È�Ü ý Èqè ( È�ñ'ë'ñ (¯�d�� ¥���i�Bû)�
õ�ÙÂî ��¤¹��°¢��ª��'¤���¨Ê��¤��ÚU Ù � ÙâîÎÙ �ã ¢°¥àä��� ¥�iª��\ü Û �'��°Fwài ¥�i¤��� RQ¹àO( ø �i��¤��iàä¡�( 3.~ (
È±ñ'ë'ñ 68(�é ÙÂÈqù�È'Ù
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L û��¹«���d�'¡ ùY�c3 �i¡����� ¢å��q��¤¯«�Û�f¡��'�¦ ¢å'������¤¯«�ã�d¤��i�¦å'�d�� ¢àä¡¬«�Ï���'�d°æ«ç ðª¦�i¤� ¥�

EM Accordion

Tilecal

Cryostat

S3-4

BC 3
20 GeV      300 GeV

µ, e, π 

Θ = 11.3°

0 1 2 m 
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