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Nazov prace:

Vyhodnotenie Gi€innosti detekcie gama prechodov na separatore SHIP

Popis zadania:

Rozpadova spektroskopia tazkych a supertazkych jadier patri medzi najvyznamnejSie metody
Stadia jadrovej Struktury. Teoretické modely vSak doposial’ v snahe opisat’ Strukturu jadra
zlyhavaju. Silnym nastrojom pre ziskanie potrebnych informécii je jadrova spektroskopia a to
najmi spektroskopia alfa a gama Ziarenia emitovaného pri rozpade exotickych jadier. Jednym z
najvyznamnejSich a najcitlivejSich experimentalnych zariadeni na $tidium jadrovej Struktary
je separator SHIP pracujuci na urychl'ovaci UNILAC v GSI Darmstadt (Nemecko).

Pre kombinovant alfa a gama spektroskopiu je kIticovym parametrom uc¢innost” detek¢ného
systétmu. T4 vnasSa Casto vyraznu neistotu do interpretacie vysledkov. V ramci diplomove;j
prace sa predpoklada osvojenie si analytickych metod identifikacie produktov uplnej fuzie.
Tieto budl vyuzité pri zakladnej analyze dat reakcii s produkciou izotopov tazkych jadier so
znamou charakteristikou gamma prechodov. Vyhodnotenie tychto vysledkov bude vyuzité
prave porovnanie U¢innosti a energetického rozliSenia detektorov pre rozne detekéné systémy.
Z dévodu predpokladaného pobytu na zahranicnom pracovisku je vhodna znalost’ anglictiny.

Nazov prace:

Jadrova izoméria v neutrénovo-deficitnej oblasti v okoli Z = 82

Popis zadania:

Oblast’ izotopov vo velmi neutronovo deficitnej oblasti okolo uzavretej protonovej vrstvy
Z =82 je jednou z najzaujimavejSich oblasti tabul’ky izotopov. Této oblast’ umoziuje Studovat
vela fenoménov, ako napriklad koexistenciu stavov s réznou deformaciou, oneskorené
Stiepenie po elektronovom zachyte, neCakané a vyrazné deformacné zmeny a pod. Aj preto sme
v poslednych rokoch realizovali sa separatore SHIP v GSI Darmstadt (Nemecko) mnozstvo
experimentov s produkciou exotickych jadier v tejto oblasti. Popri viacerych novych
izotopoch, ktoré sme syntetizovali sme identifikovali aj vel’ké mnozstvo doposial’ neznamych
izomérov. Jadrova izoméria dava vel'a moznosti ziskat’ nové informacie o Struktire atdbmového
jadra ako su napr. energie jednocasticovych hladin, iidaje o parovani nukleénov v jadrach, p-n
interakcii, kolektivnych excitaciach jadra a pod.

V ramci diplomovej prace sa predpoklada osvojenie si analytickych metod identifikacie
produktov uplnej fuzie. Tieto budi vyuzité¢ pri zdkladnej analyze dat rozpadov jadier
neutronovo deficitnych izotopov v oblasti Z = 82 produkovanych na separatore SHIP. Hlavny
ciel’ prace je identifikacia, sumarizacia a prip. interpretacia novych izomerickych stavov.

Z dovodu predpokladaného pobytu na zahranicnom pracovisku je vhodné znalost’ angli¢tiny.
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Nazov prace:

MozZnosti Stidia Stiepnej bariéry exotickych jadier

Popis zadania:

Jednou z kl'icovych tém jadrovej astrofyziky je vznik najtazSich jadier v tzv. r-procese
prebiehajucom pri pri explozii supernov. Tento proces vSak doteraz nebol kvantitativne dobre
opisany. Jednou z otazok na ktoré musi dat’ jadrova fyzika odpoved’ je Gloha Stiepenia jadier
pri nukleosyntéze najt’azsich prvkov. Modely opisujice Stiepenie jadier totiz nedokazu presne
predpovedat’ vysku Stiepnej bariéry a hmotnostnl distribuciu Stiepnych fragmentov.

V experimentoch realizovanych na zariadeniach SHIP v GSI Darmstadt (Nemecko) a ISOLDE
v CERNe (Svajéiarsko) sme identifikovali v oblasti vel'mi neutrénovo deficitnych jadier okolo
uzavretej protonovej vrstvy Z =82 izotopy rozpadajiice sa oneskorenym Stiepenim po
elektronovom zachyte. Tento vel'mi zriedkavy spdsob rozpadu jadier umoziuje ziskat’
informadcie o Stiepnej bariére v pripade, ked’ sa jadro za normélnych okolnosti nestiepi.

Cielom diplomovej prace bude sumarizdcia moznosti Studia exotickych jadier s vyuzitim
radioaktivnych zvizkov ako napr. ISOLDE v CERNE ako aj s produkciou v reakciach uplnej
fazie ako napr. separator SHIP v GSI Darmstadt. Nasledne na zaklade vyhodnotenia
pravdepodobnosti rozpadu oneskorenym Stiepenim po EC resp. beta rozpade budu urcené
optimalne sposoby pre §tidium tohto typu rozpadu pre jednotlivé pripady.

Z dovodu predpokladaného pobytu na zahrani¢nom pracovisku je vhodna znalost’ angli¢tiny.

Nazov prace:
Ucinné prierezy reakcii s produkciou jadier v okoli Z ~ 100

Popis zadania:

Pri spektroskopii exotickych jadier je vyznamnym faktorom pocet jadier, ktoré dokazeme
vytvorit. Pravdepodobnost’ vytvorenia jadra je charakterizovana u¢innym prierezom reakcie.
Schopnost’ tedrie predpovedat” dostatocne presne UCinny prierez je podmienena existenciou
znamych experimentalnych dat umoZziujicich nastavit’ jednotlivé parametre vyuzivanych pri
vypoctoch. Jednym z teoretickych kodov umozZiujlicich vypocitat U¢inné prierezy pre
produkciu jadier v tzv. reakcii Uplnej fuzie je kod HIVAP vyvinuty v GSI Darmstadt.

V priebehu poslednych rokov sme na separatore SHIP v GSI Darmstadt (Nemecko) uskutoc¢nili
mnohé merania s produkciou jadier v okoli Z ~ 100. Ulohou $tudenta je s vyuzitym zékladnej
analyzy experimentalnych dat vyhodnotit’ u€inné prierezy v spektroskopickych experimentoch
s produkciou izotopov Fermia, Nobelia a Lawrencia. Nasledne by sa mal pokusit’ pomocou
odhadnutia vhodnej parametrizacie kodu HIVAP reprodukovat’ tieto vysledky vo vypocte tak,
aby bol tento vypocet vyuzitelny pre odhad ucinnych prierezov v d’alSich experimentoch.

Z dovodu predpokladaného pobytu na zahraniénom pracovisku je vhodné znalost’ angli¢tiny.



