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Dodavatel’: KVANT, s.r.o. Bratislava
Vyrobca: National Electrostatic Corporation, USA

Zakladnym cielom budovania laboratoria je modernizacia existujuceho laboratoria nizkych radioaktivit a zna¢né rozSirenie jeho aplika¢ného
potencialu do inych oblasti fyzikalneho, materialového, biologického, medicinskeho, biologického a environmentilneho vyskumu, ako aj
praktickych aplikicii. Tandemovy hmotnostny spektrometer ako klI'a¢ovy prvok vybavenia podstatnym sposobom zmeni charakter existujuceho
laboratoria a zaradi pracovisko medzi niekol’ko poprednych europskych laboratorii. 1
Tandemovy hmotnostny spektrometer bude tvorit’ zakladné pristrojove vybavenie na materialovy a izotopovy vyskum predovsSetkym v tychto
oblastiach: | 1

- NedeStruktivna analyza materialov (supravodice, polovodice, kovy, izolacné materialy, primesi v roznych materialoch, a pod.).

-Analyza dlhozijucich radioaktivnych izotopov (napr. 10Be, 14C, 26Al, 36Cl, 41Ca, 99Tc¢, 1291, 135Cs, 237Np, izotopov uranu, thoria
a plutonia) pomocou AMS (Accelerator Mass Spectrometry) a jej vyuzitie v prirodnych a technickych vedach.

Hlavné sucasti tandemového spektrometra:

- ionovy zdroj (Cs-sputter) na pevne vzorky (14C), karusel s ~50 poziciami, automaticka
vymena vzoriek, extrakéna energia 60 keV, sequencny injekény systém, pred-urychlovacia
trubica :

- RF ionovy zdroj s vymenou nabeja (He- a H- iony) na materialovy vyskum

- Napojenie ionovych zdrojov na urychl’ovaci systém, sequencné ovladanie ionovych zdrojov
- Elektrostaticky injekény analyzator
- 90° dvojito-fokusny injekény magnet (rozlisenie 15 MeV amu)

- Pretlakovy kontajner s tandemovym urychlova¢om ionov, terminalne napitie 3 MV, plynovy
a foliovy stripper
- 90° dvojito-fokusny analyzujiici magnet (rozliSenie 150 MEV amu)

- Dva ionove kanaly s prislusenstvom pre materialovy a izotopovy vyskum so separatnym
napajanim, ionovym a vakuovym hospodarstvom
- RBS rozptylova komora pozicie pre 10 vzoriek, 5 portov, ERD filtre, X-ray filter, kolimator
zvazku, mikrosondova optika
- Faradayové detektory ionov
- Magneticky quadrupolovy deflektor
- Elektrostaticky cylindricky analyzator
- Multi-anodoyvé plynove a polovedicové koncové detektory ionov
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Radioaktivne a stabilne izotopy su uspesSne vyuzivané na vﬁskum-traqépnnng«ch
procesov v prirode, napr. transport izotopov medzi ekosystémami (atmosféra -
biosféra, atmosféra — hydrosféra, a pod). Dolezita sucast’ tychto vyskumov je
ochrana ludi pred ionizujiucim ziarenim, najma v suvislosti s vyuzivanim jadrovej
energie na vyrobu elektrickej energie. AvSak zo stoviek izotopov ktoré su
k dispozicii na taketo vyskumy, zatial boli vyuzivané len desiatky izotopov,
pretoze nebolo k dispozicii také mnozstvo vzorky, ktoré by umoznovalo uspesnu
analyzu. Sucasne sa podstatne zmenila filozofia radionuklidove] analyzy, ked’ sa
preslo od koncepcie pocitania produktov radioaktivhych premien k priamemu
pocitaniu radioaktivnych atémov. AMS technolégia sa v sucasnosti stava
dominantnou najma pre analyzu dlhozijucich radionuklidov, ktoré sme dosial
analyzovali pouzitim radiometrickych metod, avsak s citlivostou o niekofko radov
nizSou, co obmedzovalo ich vyuzitie.

Nové izotopoveé technologie nachadzaju vo svete Siroke uplatnenie v zakladnom
ako aj aplikovanom vyskume. V sucasnosti na Slovensku neexistuje laboratoérium,
ktoré by bolo vybavené potrebnou laboratérnou technikou, umoziujicou
sledovat’ radioaktivne znecistenie zivotného prostredia uz na prirodnej urovni.
Vzhfadom na existujluci a oéakavany rozvoj jadrovych a tepelnych elektrarni na
Slovensku (ako aj v stredoeuropskom regione) je existencia takehoto laboratoria
prirodzenou nevyhnutnost'ou, a to nielen z hfadiska monitorovania radionuklidov
v zivotnom prostredi v pripade havarie jadrového zariadenia, ale aj z pohladu
dlhodobych koncentracii radionuklidov v zivothom prostredi. Sucasny
radiologicky vyskum ukazuje, ze aj malé radiacne davky mozu byt pre
obyvatel'stvo dolezité, a medzinarodné organizacie, ako je Medzinarodna agentura
pre atbmovu energiu (IAEA),

a Medzinarodna komisia pre radiologicku ochranu (ICRP) uvazuju
0 10-nasobnom 2znizeni maximalne] rocnej radiacnej davky pre
obyvatelstvo z 1mSv na 0.1 mSv. Tieto opatrenia budu vyzadovat’ tiez

podstatné zvySenie citlivosti monitorovacich zariadeni, co
navrhovane laboratéorium umozni realizovat.

Hlavneé oblasti vvuzitia AMS

- Jadrova energetika

Jadrova fuzia

Kozmicky vyskum

Klimaticky vyskum
Astrocasticovy vyskum
|Izotopove datovanie

- Lekarske a farmaceuticke vedy
- Technické vedy a priemysel




