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pre kontinualne monitorovanie >2Rn vo vodach
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Ochrana obyvatel’'stva pred radonom obsiahnutym vo vode, ale hlavne jeho aplikacie vyzaduju vel'mi Casto kontinualne monitorovanie radonu vo vode.
Tento prispevok sa zaobera prave navrhom a testovanim takehoto vysokocitliveho systému pre kontinualne monitorovanie radéonu vo vode. [1]

Zariadenie je navrhnuté na baze deemanacie radonu z vody, naslednom merani uvol'nenej aktivity scintilaCnou komorou Lucasovho typu o objeme 1 liter
a vypocte objemovej aktivity radonu vo vode na zaklade poznania funkcie pre popis deemanacného koeficienta v zavislostiach od prietokovych rychlosti

vody a vzduchu cez system.

Meraciu aparaturu je mozn¢ rozdelit’ na dva okruhy, vodny a vzduSny. Hlavna Cast’” vodneho okruhu je

deemanacna nadoba (DN) s objemom 180 ml. Voda priteka zo zdroja (V) do zasobnika vody (Z) a odtial
pomocou membranového ¢erpadla (C) je dodavana do deemanacnej nadoby. Odtial’ voda zbavena radénu
odteka cez otvor v boCnej stene nadoby do odpadoveho potrubia (O). Objem vody v deemanacCnej nadobe _5__1
je udrzovany na 120 ml pomocou pohyblivého ramena s vodnym uzaverom (VU). Zdkladom vzdusného

okruhu je kompresor (K), ktory tlaCi neaktivny vzduch cez fritu do deemanacCnej nadoby. Tym sa radon

obsiahnuty vo vode uvolni a vzduch obohateny o tento radon je suSeny na silikageli (S1, resp. S2)

a odneseny do litrovej scintilacnej komory (SK) pracujucej v prietokovom rezime. Cely tento proces K

prebieha kontinudlne.
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Obr. 2. Zavislos deemanacného
koeficientu od prietoku vody systémom
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Objemovt aktivitu 2?’Rn vo vode vstupujicej do systému je mozné >— EF‘

vypocitat’ pomocou vzt'ahu [2]: 1
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p., k J Obr. 1. Schéma meracej
kontinualne monitorovanie ?22Rn vo vode (1 —
vodny okruh, 2 — vzdusny okruh, V — privod vody,

Zavislost’ deemanacneho koeficientu od prietoku vody systémom

aparatury pre

tlustruje obr. 2. Z — zasobnik vody, O — odtok vody, C -

Vysledky a diskusia

Pre moznost’ kontinudlneho ur€ovania A, , s litrovou scintilaCnou

komorou sme vykonali kalibraciu tohto detektora Wardovou At B bR

metodou [3].

membranové Cerpadlo, DN — deemanac¢na nadoba,
K — kompresor, P — prietokomer, VU — vodny
uzaver, ZN — zavzduSnovacia nadoba, ZV — zachyt
vody, S1 (resp. S2) — silikagel, SK — scintilacna

Uskutoénili sme dve kalibracie s roznymi dizkami radénovych impulzov (impulz trvajici 15 mintt a 30 minat). Dalej sme otestovali vhodnost’ detekéného
zarliadenia pre kontinualne meranie radonu vo vode pomocou roznych vzoriek vody so znamou aktivitou. Na obr. 3 je porovnany priecbeh objemovych
aktivit radonu vo vode namerany AlphaGUARDom (10 min. zaznam) s priebehmi objemovych aktivit radonu nameranymi scintilacnou komorou pri
vyhodnocovani aktivity v 15 a 30 minutovych intervaloch. Objemove aktivity urCene vSetkymi tromi sposobmi st v ramci neistot merania v dobrej zhode
so znamou objemovou aktivitou vody. Vidiet’ vSak, ze pre spol'ahlivé rozliSenie zmien aktivity s frekvenciou 1 hodiny je potrebné vyhodnocovat’ aktivitu
pomocou scintilaénej komory v 15 minatovych intervaloch.

Dlhodoba stabilita meracieho systému bola overovand na vode dodavane; z vodovodného £
potrubia do deemanacnej nadoby. Pocetnost’ od radonu vo vzduchu obohatenom v deemanacne;
nadobe bola merana pomocou scintila¢nej komory v 15 min. intervaloch. Vysledky 13 dinoveho o
kontinudlneho monitorovania objemovej aktivity 2?’Rn vo vode st prezentované na obr. 4. 3
Systém pracoval po cely ¢as spolahlivo. Na priebehu vidime, Ze objemova aktivita *?Rn vo .E
vode nie je konstantna, ale existuju v nej denné variacie radonu. Minima objemovej aktivity boli 2
zistené spravidla v poludnajSich a popoludnajSich hodinach, maxima sa vyskytovali najmi
v no¢nych a skorych rannych hodinach. NajmenSie variacie objemovej aktivity radonu boli

sviatok (17. 11.) najvysSie priemerné objemov¢ aktivity radonu pocas dna.
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Obr. 3. Porovnanie priebehov objemovej aktivity radonu

vo vode meranej roznymi me

todami

Variacie ’Rn vo vode mozu c¢iastoéne suvisiet’ s odberom vody
v budove, avSak mechanizmus variacii moze byt aj zloZitejSi. Az doteraz

nebolo spolahlivo vysvetlené, €1 tieto zmeny su spojene iba s procesmi
vo vodovodnom potrubi alebo tiez s procesmi vo vodnom zdroji.

Testovanie zariadenia ukazalo, ze kontinualne meranie radonu vo vodach

moze byt pouzité na odhalenie povodu radonovych variacii napr. vo
vodnych zdrojoch, transportnych vodovodnych potrubiach, ale aj
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Obr. 4. Casovy priebeh objemovej aktivity 222Rn vo vode z vodovodného potrubia
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